
KONDENS TAHLİYE CİHAZLARI

•Kondenstoplar
•Temiz Buhar Kondenstopları

•Hava Atıcı
•Vakum Kırıcı

•Kondens Pompaları
•Basınçlı Hava Kondenstopu



2 KONDENS TAHLİYE CİHAZLARI

Hava Atıcı



1KONDENS TAHLİYE CİHAZLARI

Hava Atıcı



2 KONDENS TAHLİYE CİHAZLARI

İçindekiler

- TOFT

Kondenstop Buhar Kaçağı Kontrol Cihazı

26

6

8

11

16

18

21

22

25



3KONDENS TAHLİYE CİHAZLARI

Kondenstoplar

KONDENSTOPLAR VE KONDENSTOPLARDAN İSTENEN ÖZELLİKLER

Kondenstop, buharı tutan ve kondensi boșaltan cihazlardır. İșletme esnasında farklı șartlara göre çalıșmaları 

istenir. Bu nedenle uygulamalara göre farklı kondenstop türleri vardır.

Proses kondenstopları, değișik proseslerde kondensi etkin bir șekilde boșaltan kondenstoplardır. Bunlar ve-

rimli ürün ısıtması sağlarlar. Kaliteli bir kondenstop; iyi bir ürün kalitesi, yüksek üretim miktarı ve cihazların 

uzun ömürlü olmasını sağlamaktadır. Uygun seçilmemiș kondenstop, kalitesiz ürün ve uzun üretim sürelerine 

neden olur.

1-Canlı buhar kaçağı olmamalıdır.

İyi bir kondenstop, kondensi boșalttığı zaman canlı buharın çıkıșına izin vermemelidir. Bunu sağlamak için 

buharı çabuk hissederek kapatması gerekir.

2-Kondensin çabuk ve tamamının boșaltılması.

İyi bir kondenstop, kondens olușur olușmaz tamamını boșaltır. Hat izleme gibi uygulamalarda kondensin bo-

șalmadan önce birikmesine müsaade edilir. Ancak, bütün proses uygulamalarında kondensin olușur olușmaz 

boșaltılması istenir. Eğer bir kondenstop, kondensi çabuk boșaltamayacak șekilde arızalanır ise, ısıtma ünite-

sinde kondens birikir, neticede ürün kalitesi bozulur, üretim süreleri de uzar.

3-İlk ișletme esnasında yüksek yükleri boșaltmalıdır. 

İșletme yükleri karșılaștırıldığında, ilk ișletmede boșaltma yükleri çok daha fazladır. Bunun nedeni ilk ișletme 

süresince sistem soğuktur. Proses cihazlarının bașlangıçta soğuk olması nedeni ile kondens yükleri fazladır. 

Belli bir süre sonra sistem ısınır ve kondens yükü düșer. Seçilen kondenstop gerek yüksek gerekse düșük 

yükleri boșaltma özelliğine sahip olması gerekir. Bu uygulama için en verimli kondenstop, Çift Orifisli Șaman-

dıralı Kondenstop’tur.

4-İșletme esnasında büyük yük değișikliklerine uyum sağlamalıdır.

Kondenstopların büyük bir çoğunluğu, ișletme esnasında meydana gelen büyük yük değișikliklerine uyum 

sağlayamaz. Dolayısıyla kondens tahliyesinde de sorunlar yașanır. Özellikle, borulu tip ısı eșanjörleri, ceketli 

kazanlar, sıcak hava kurutma serpantinleri ve boyama makinaları gibi proseslerde kondens tahliyesinde sorun 

yașanmaması için büyük yük değișikliklerine uyum sağlayan çift orifisli șamandıralı kondenstoplar kullanılma-

lıdır.

5-İyi bir hava boșaltma kapasitesi

Hava ve yoğușamayan gazların buhar sistemine önemli etkileri vardır. Sistem durduğu zaman, sistem hava ile 

dolar. Bu hava boșaltılmaz ise sistemde hava cepleri olușur ve prosesi etkiler. Ayrıca hava korozyona neden 

olur. İlk ișletmeye almada bu havanın boșaltılması gerekir. Bu nedenle kondenstopun iyi hava boșaltma özel-

liği önemlidir.

6-Karșı basınçta da çalıșabilmelidir.

Bir kondenstopun boșaltma özelliği, kondenstopun giriș ve çıkıșındaki basıncın farkına bağlıdır. Karșı basınç 

kondenstopun boșaltma kapasitesini etkiler. İyi bir proses kondenstopu karșı basınç olması durumunda da 

gerekli șekilde çalıșmalıdır. 
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Kondenstoplar

KONDENSTOPLARIN MONTAJI

Bir kondenstopun uygun montajı, kondenstop seçimi kadar önemlidir. Uygun seçilmiș bir kondenstopun, 

yanlıș montajı nedeni ile arızalandığı durumlar ile karșılașılmaktadır.

Kondenstopun yanlıș montajı, kondenstop ömrünü azaltmaktadır. Bir kondenstop montajında uyulması ge-

reken hususlar vardır. Her kondenstop önünde bir pislik tutucu bulunmalıdır. Genellikle termodinamik ve ters 

kovalı kondenstoplar, gövdesinde pislik tutucusu ile birlikte üretilmektedir. Ancak șamandıralı kondenstopla-

rın giriș kısmına, iç elemanların zarar görmemesi için pislik tutucu konulmalıdır. 

Üretimde duraksama istenmeyen önemli noktaların kondenstoplarında bypass hattı önerilir. Eğer kondenstop 

çıkıșında bir karșı basınç var ise kondenstop çıkıșına bir çek vana konulması gerekir. Aksi takdirde olușacak 

negatif basınç farkı, kondensin birikmesine neden olur. 

Çift orifisli șamandıralı kondenstopların kendi üzerinde, pislik tutucu, çek vana, giriș çıkıș vanaları, bypass 

vanası bulunmaktadır. Bu nedenle Çift Orifisli Șamandıralı Kondenstop (TOFT) uygulanan tesisatlarda ilave 

armatürlere gerek kalmaz.

Yanlıș Montajın Sonuçları

1-Kondenstopun, kondensi boșaltamaması durumunda prosesin kondens ile dolması.

2-Koç darbesi.

3-Kondenstop ve iç elemanlarının zarar görmesi.

4-Kondenstop ömrünün azalması ve buhar tüketiminin artması.

GRUP KONDENSTOPLAMA VE VERİME ETKİSİ

Birden fazla ünitenin kondens çıkıșlarının tek bir kondenstop ile boșaltılmasına grup kondenstoplama adı 

verilir.

Her ünitenin aynı basınçta çalıștığı göz önüne alınarak tek kondenstop kullanımı uygun gelebilir. Ancak bu 

ünitelerin boșaltma zamanları farklılık gösterebilir. Çoğu uygulamada kondenstopa en yakın ünitenin kondensi 

boșaltılacak, diğer ünitelerde yeterli kondens tahliyesi gerçekleșmeyeceği için ısınma da yeterli olmayacak 

veya ısınma süresi uzayacaktır. Bu nedenle grup kondenstoplamadan kesinlikle kaçınılmalıdır.

Grup kondenstoplama uygulama:

Uygun olmayan bu sistem, ısıtma ve buhar tüketi-

mini artıracaktır. Yüksek ısı verimi için her ünitenin 

ayrı bir kondenstop ile kondensinin boșaltılması 

uygun olacaktır. 

Her üniteye ayrı kondenstop uygulama:

Her üniteye ayrı bir kondenstop uygulandığı tak-

dirde kondens, verimli bir șekilde tahliye olacak, 

tüm üniteler aynı anda ısınacak, ısınma süresi uza-

mayacaktır. 
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Kondenstoplar

SOFT-TV

SOFT-TV

CM TOFT CM TD42M-F

DN15 Dișli Bağlantı

TOFT
( TV ve SLR Standarttır)

SLR Sistemi

Hava Atıcı Sistemi

KULLANIM YERİNE GÖRE KONDENSTOP DONANIMLARI

1- Hava Atıcılı Kondenstoplar (TV)

Hava ve yoğușamayan gazların buhar sistemine önemli etkileri vardır. Sistem durduğu zaman, hava sistem 

içerisine girer. Bu hava boșaltılmaz ise sistemde hava cepleri olușur ve prosesi etkiler. Ayrıca hava korozyona 

neden olur. Buhar hatlarındaki hava atıcılardan atılmayan hava sistemi kilitler. İlk ișletmeye almada havanın 

boșaltılması gerekir. Bu nedenle kondenstopun iyi hava boșaltma özelliği önemlidir. Șamandıralı kondenstop-

lar, termostatik hava atıcılı ( TV ) olmalıdır.

2- Buhar Kilitleme Çözücülü Kondenstoplar (SLR)

Bazı makine ve cihazlarda,özellikle tekstil ve kağıt sanayi bașta olmak kaydıyla birçok proseste, silindir ısıtma-

larında buhar, kondensten önce kondenstopa girerek sistemi kilitler. Sistemin çözülmesi için buhar kilitleme 

çözücü (SLR) șamandıralı kondenstoplar kullanılır. Forbes Marshall kondenstopları SLR sistemine sahip ola-

rakta üretilmektedir.

3- Kompakt Model Kondenstoplar (Armatürleri üzerinde)

Bir kondenstop tesisatında olması gereken armatürler ve kontrol elemanları kondenstop üzerinde bulunmaktadır.

CM TOFT    : Kompakt Modül Çift Orifisli Șamandıralı Kondenstop

CM TD42M  : Kompakt Modül Termodinamik Kondenstop

Montajı kolay, az yer ișgal eder.

SOFT-TV+SLR
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Kondenstoplar

FMTD64
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Kondenstoplar
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Kondenstoplar

SOFT31
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Kondenstoplar

SOFT53
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Kondenstoplar

 TOFT
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Kondenstoplar
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Kondenstoplar
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Kondenstoplar

 FMBT 30
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Kondenstoplar

SOFT510

FMTD76-M

FMTD722-M
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Kondenstoplar
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Kondenstoplar

CST
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Kondenstoplar

FMMST63

Conta
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Hava Atıcı

KONDENSTOP BUHAR KAÇAK KONTROLÜ

Kondenstop arızalandığında veya sit ile subap arasına herhangi bir madde girdiğinde kondenstop açık kalır ve 

buhar kaçırmaya bașlar. Buhar kaçağı enerji kaybına neden olur. Bu nedenle kondenstopların belirli periyot-

larla kontrol edilmesi gerekir. 

Arızalı veya açık kalmıș bir kondenstoptan kaçan buhar, ișletmelere ciddi oranda bir yük getirir. Așağıdaki 

diyagramda kondenstopların orifis çapına göre kaçan buhar miktarı ve buhar miktarına bağlı olarak yakıt tü-

ketimleri görülmektedir.

Kondenstop ölçülerine göre takribi orifis çapları:

DN15………..……….. 3mm  DN40………..……….. 10mm

DN20………..……….. 5mm  DN50………..……….. 12,5mm

DN25………..……….. 6,4mm

Örnek 1: 12 bar basınçta DN25 ölçüsündeki bir kondenstopta 6,4 mm orifis çapına göre buhar kaçak miktarı 

140kg/h buhardır. Bunun yakıt olarak karșılığı(yılda 8400 saat çalıșmaya göre):150 ton kömür, 90 ton fuel oil, 

35000 Gj gaz’dır.

Örnek 2: 6 bar basınçta DN15 ölçüsündeki bir kondenstopta 3 mm orifis çapına göre buhar kaçak mikta-

rı,18kg/h buhardır. Bunun yakıt olarak karșılığı (yılda 8.400 saat çalıșma esasına göre); 18 ton kömür, 13 ton 

fuel oil, 380 Gj gaz’dır.
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Hava Atıcı

Tip: MSTC 100
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Hava Atıcı

Tip: MSTC 25
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Hava Atıcı

Ürün

Buhar

Ürün

Kondens

Hava

Çift Orifisli

Kondenstop
(TOFT)
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Vakum Kırıcı

Tip: FMVB
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Kondens Pompası

 PPPPU

0
1
2
3
4

Pompa

8.7 4090

2980
2730

8 0
1
2
3
4

7 0
1
2
3
4

6 0
1
2
3
4
0
1
2
3

4 0

1

1

2
3 0

3260
2890

3230
2830
2420

3880

2800

3830

2290

2380

2970

3100
6680
4440
3660

2930

3270
2700

3410

3770

4440

9880

4290

2720

4140
3070

4460

8090
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Kondens Pompası

 MV55
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Kondens Pompası

DN20-DN25-DN40-DN50

Pompa Kapasitesi(DN50/40)

Pompa 
 Kapasite

  barg barg Kg/h
3 0 1811
3 1 1498
3 2 1028
4 0 1789
4 1 1475
4 2 1146
5 0 1146
5 1 1418
5 2 1164
6 0 1539
6 1 1383
6 2 1131
7 0 1433
7 1 1292
7 2 1130
8 0 1330
8 1 1214
8 2 1064
9 0 1275
9 1 1175
9 2 738
10 0 1307
10 1 1130
10 2 696
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Hava Kondenstopu

Uygu rn k

Uygulanan Tip : FMLTD31

FMLDT31
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Hava Kondenstopu
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Teknik Bilgiler
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Teknik Bilgiler

Buhar Hattı Boru Çapı Seçimi 
Boru Çapına Göre Yük Tașıma Kapasitesi (kg/h)

Not: Tabloda verilmiș olan tașıma kapasiteleri doymuș buhar için geçerli olup, kızgın buhar için düzeltme faktörü (K) ile bölünmelidir. 

 K= 1+( 0,0013+Kızgınlık Derecesi °C)

Basınç

Bar g 

Hız 

m/s 

15 

mm 

20 

mm 

25 

mm 

32 

mm 

40 

mm 

50 

mm 

65 

mm 

80 

mm 

100 

mm 

125 

mm 

150 

mm 

200 

mm 

250 

mm 

300 

mm 

0.5 

15 7 14 24 37 52 99 145 213 394 648 917 1606 2590 3678 

25 10 25 40 62 92 162 265 384 675 972 1457 2806 4101 5936 

40 17 35 64 102 142 265 403 576 1037 1670 2303 4318 6909 9500 

0.7 

15 7 16 25 40 59 109 166 250 431 680 1006 1708 2791 3852 

25 12 25 45 72 100 182 287 430 716 1145 1575 2816 4629 6204 

40 18 37 68 106 167 298 428 630 1108 1712 2417 4532 7251 10323 

1.0 

15 8 17 29 43 65 112 182 260 470 694 1020 1864 2814 4045 

25 12 26 48 72 100 193 300 445 730 1160 1660 3099 4869 6751 

40 19 39 71 112 172 311 465 640 1150 1800 2500 4815 7333 10370 

2.0 

15 12 25 45 70 100 182 280 410 715 1125 1580 2814 4545 6277 

25 19 43 70 112 162 295 428 656 1215 1755 2520 4815 7425 10575 

40 30 64 115 178 275 475 745 1010 1895 2925 4175 7678 11997 16796 

3.0 

15 16 37 60 93 127 245 385 535 925 1505 2040 3983 6217 8743 

25 26 56 100 152 225 425 632 910 1580 2480 3440 6779 10269 14316 

40 41 87 157 250 357 595 1025 1460 2540 4050 5940 10476 16470 22950 

4.0 

15 19 42 70 108 156 281 432 635 1166 1685 2460 4618 7121 10358 

25 30 63 115 180 270 450 742 1080 1980 2925 4225 7866 12225 17304 

40 49 116 197 295 456 796 1247 1825 3120 4340 7050 12661 19663 27816 

5.0 

15 22 49 87 128 187 352 526 770 1295 2105 2835 5548 8586 11947 

25 36 81 135 211 308 548 885 1265 2110 3540 5150 8865 14268 20051 

40 59 131 225 338 495 855 1350 1890 3510 5400 7870 13761 23205 32244 

6.0 

15 26 59 105 153 225 425 632 925 1555 2525 3400 6654 10297 14328 

25 43 97 162 253 370 658 1065 1520 2530 4250 6175 10629 17108 24042 

40 71 157 270 405 595 1025 1620 2270 4210 6475 9445 16515 27849 38697 

7.0 

15 29 63 110 165 260 445 705 952 1815 2765 3990 7390 12015 16096 

25 49 114 190 288 450 785 1205 1750 3025 4815 6900 12288 19377 27080 

40 76 177 303 455 690 1210 1865 2520 4585 7560 10880 19141 30978 43470 

8.0 

15 32 70 126 190 285 475 800 1125 1990 3925 4540 8042 12625 17728 

25 54 122 205 320 465 810 1260 1870 3240 5220 7120 13140 21600 33210 

40 84 192 327 510 730 1370 2065 3120 5135 8395 12470 21247 33669 46858 

10.0 
15 41 95 155 250 372 626 1012 1465 2495 3995 5860 9994 16172 22713 

25 66 145 257 405 562 990 1530 2205 3825 6295 8995 15966 25860 35890 

40 104 216 408 615 910 1635 2545 3600 6230 9880 14390 26621 41011 57560 

14.0 
15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 7390 12921 20538 29016 

25 85 195 331 520 740 1375 2080 3120 5200 8500 12560 21720 34139 47128 

40 126 305 555 825 1210 2195 3425 4735 8510 13050 18630 35548 54883 76534 

15.0 
15 85 148 241 417 567 935 1335 2061 3548 5574 8052 13943 21977 31521 

25 141 247 402 695 945 1559 2224 3434 5913 9292 13420 23239 36629 52536 

40 226 395 643 1112 1513 2494 3559 5495 9461 14868 21427 37182 58607 84057 

17.0 
15 96 167 271 470 639 1053 1503 2321 3996 6278 9067 15702 24749 35497 

25 159 278 453 783 1064 1756 2505 3864 6659 10464 15113 26170 41249 59162 

40 255 445 724 1252 1704 2809 4008 6188 10654 16743 24180 41872 65999 94659 

20.0 
15 112 195 317 549 747 1232 1758 2715 4673 7343 10606 18365 28948 41519 

25 186 325 530 915 1245 2054 2929 4523 7788 12239 17677 30609 48247 69199 

40 298 520 847 1465 1993 3285 4688 7238 12463 19548 28282 48975 77196 110718 

24.0 
15 133 232 378 654 889 1466 2094 3232 5565 8744 12629 21868 34468 49437 

25 221 387 631 1090 1482 2445 3488 5386 9274 14573 20048 36448 57448 82396 

40 355 620 1008 1744 2373 3912 5582 8618 14839 23319 33676 58316 91918 131833 

28.0 
15 154 269 437 757 1029 1696 2422 3739 6437 10114 14608 25296 39871 57186 

25 256 448 729 1261 1714 2828 4035 6230 10728 16868 24347 42161 66453 95312 

40 410 717 1167 2017 2745 4525 6457 9969 17164 26974 38955 67457 106326 152498 

34.0 
15 186 324 528 913 1241 2047 2923 4512 7767 12205 17627 30523 48112 69004 

25 309 541 880 1522 2069 3413 4869 7518 12944 20342 29378 50874 80186 115009 

40 495 865 1408 2434 3312 5460 7791 12029 20712 32548 47005 81397 128299 184013 

42.0 
15 231 401 654 1131 1537 2535 3620 5588 9620 15117 21833 37806 59591 85469 

25 382 670 1090 1885 2562 4227 6030 9311 16033 25195 36388 63013 99319 142451 

40 613 1071 1744 3015 4103 6763 9650 14900 25654 40315 58221 100819 158913 227920 
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Teknik Bilgiler

DOYMUȘ BUHAR TABLOSU

Gösterge 
Basıncı 

Pg (bar g)

Mutlak 
Basınç 
Pa (bar)

Sıcaklık T 
(°C)

Özgül Hacim 
V 

(m3/Kg)

Doymuș Su 
Entalpisi 
hf (Kj/Kg)

Buharlașma 
Entalpisi 

hfg (Kj/Kg)

Buhar Entalpisi 
hg (Kj/Kg)

0,00 1,013 100,0 1,673 419,1 2258,4 2677,5

0,05 1,063 101,4 1,601 425,0 2254,2 2679,1

0,10 1,113 102,6 1,533 430,4 2251,2 2681,6

0,15 1,163 105,1 1,471 435,8 2247,9 2683,7

0,20 1,213 106,2 1,414 440,9 2245,0 2685,8

0,30 1,313 107,4 1,312 450,5 2238,7 2689,2

0,40 1,413 109,5 1,225 459,7 2232,8 2692,5

0,50 1,513 111,6 1,149 468,5 2227,0 2695,5

0,60 1,613 113,5 1,038 476,5 2221,5 2698,0

0,70 1,713 115,4 1,024 484,4 2216,9 2701,3
0,80 1,813 117,1 0,971 491,9 2211,9 2703,8
0,90 1,913 118,8 0,923 499,1 2206,9 2705,9

1,00 2,013 120,4 0,881 505,8 2202,3 2708,0

1,10 2,113 121,9 0,841 512,5 2198,5 2711,0

1,20 2,213 123,4 0,806 519,2 2194,3 2713,5

1,30 2,313 124,9 0,773 525,0 2190,1 2715,1

1,40 2,413 126,3 0,743 530,9 2186,3 2717,2

1,50 2,513 127,6 0,714 536,3 2181,7 2718,1

1,60 2,613 128,9 0,689 542,2 2178,8 2721,0

1,70 2,713 130,1 0,665 547,2 2175,0 2722,3

1,80 2,813 131,4 0,643 552,7 2171,3 2723,9

1,90 2,913 132,5 0,622 557,7 2167,9 2725,6

2,00 3,013 133,7 0,603 562,7 2164,6 2727,3

2,20 3,213 135,9 0,568 571,9 2158,3 2730,2

2,40 3,413 138,0 0,536 581,1 2152,0 2733,1

2,60 3,613 140,0 0,509 589,5 2146,2 2735,7

2,80 3,813 141,9 0,483 597,9 2140,3 2738,2

3,00 4,013 143,7 0,461 605,8 2134,8 2740,7

3,20 4,213 145,4 0,440 612,9 2129,4 2742,4

3,40 4,413 147,2 0,422 620,5 2124,4 2744,9

3,60 4,613 148,8 0,405 627,6 2118,9 2746,5

3,80 4,813 150,4 0,389 634,3 2114,3 2748,6

4,00 5,013 152,0 0,374 641,0 2109,3 2750,3

4,20 5,213 153,4 0,361 647,3 2104,7 2752,0

4,40 5,413 154,8 0,348 653,6 2100,1 2753,7

4,60 5,613 156,2 0,336 659,8 2095,9 2755,8

4,80 5,813 157,6 0,325 665,7 2091,3 2757,0

5,00 6,013 158,9 0,315 671,1 2087,1 2758,3

5,50 6,513 162,1 0,292 685,0 2077,1 2762,0

6,00 7,013 165,0 0,272 697,9 2067,4 2765,4

6,50 7,513 167,8 0,255 710,1 2058,2 2768,3

7,00 8,013 170,5 0,240 721,8 2049,0 2770,8

7,50 8,513 173,0 0,227 733,1 2040,6 2773,8

8,00 9,013 175,4 0,215 743,6 2032,3 2775,8

8,50 9,513 177,7 0,204 753,6 2024,3 2777,9

9,00 10,013 180,0 0,194 763,3 2016,4 2779,6

9,50 10,513 182,1 0,185 772,9 2008,8 2781,7

10,00 11,013 184,1 0,177 782,1 2001,3 2783,4

11,00 12,013 188,0 0,163 799,3 1987,1 2786,3

12,00 13,013 191,7 0,151 815,6 1973,7 2789,2

13,00 14,013 195,1 0,141 831,1 1960,7 2791,8

14,00 15,013 198,3 0,132 845,7 1948,1 2793,9

15,00 16,013 201,4 0,124 859,6 1936,4 2795,9

16,00 17,013 204,4 0,117 872,9 1924,7 2797,6

17,00 18,013 207,2 0,110 885,5 1913,4 2798,9

18,00 19,013 209,9 0,105 897,8 1902,5 2800,1

19,00 20,013 212,5 0,100 909,4 1891,6 2801,0

20,00 21,013 215,0 0,095 921,1 1881,5 2802,6

21,00 22,013 217,3 0,090 932,0 1871,5 2803,5

22,00 23,013 219,6 0,087 942,4 1861,5 2803,9

23,00 24,013 221,8 0,083 952,9 1851,4 2804,3

24,00 25,013 224,0 0,080 963,0 1842,2 2805,2
25,00 26,013 226,1 0,077 972,6 1832,7 2805,3
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