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Isletmelerin biiyiik bir cogunlugunda; tesisat hatalar, yanlis secilmis veya omriinii
tamamlamis olan cihazlar ve vanalardan dolay! enerji kayiplari ve sorunlu sistemler
nedeniyle de verim kayiplan yasanmaktadir. Sorunlari ortadan kaldirip, dogru tasarim,
daha verimli vanalar ve sistemlerle proseslerin verimini yikseltmek mumkundur.

Bu diisiinceden hareketle kurulan MaxVal, 35 yilin bilgi birikimi ve deneyimini endustriyel
isletmelere tasiyarak, en iyi hizmeti vermeyi ama¢ edinmistir. Maksimum hizmet,
maksimum kalite, maksimum verim vizyonuyla kurulan sirket, buhar cihazlan ve vana
satislarinin yaninda mihendislik hizmetleri de sunmaktadir. Uzman muhendis kadromuzila
sistem konusunda isletmelerde proseslere yonelik 6zel calismalar da yapilmaktadir.

MaxVal, buhar cihazlar konusunda 1926 yilindan beri faaliyette olan Forbes Marshall’in
Tarkiye temsilcisi olup, ayrica kazan otomasyonu, bazi cihaz ve sistemler konusunda da
Avrupa firmalariyla isbirligi yapmaktadir.

Amacimiz, yuksek verimli, az bakim gerektiren veya bakima ihtiyac duymayan uzun
omdurlt vana ve cihazlan isletmelerin hizmetine sunmak, sorunsuz tesisat ile yuksek
verimlilik ve enerji tasarrufu saglamaktir.

Cafer Unlii
Mak. Muh.
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On-Off Seviye Kontrol
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I Dusiik Seviye Kontrol ve Alarmi
Yiiksek Seviye Kontrol ve Alarmi

Yiizey Blof Sistemi

Dip BIo6f Sistemi
Kondens Kirliligi Kontrol Sistemi

I Emniyet Vanasi

Buhar Sayaci

Kazan Dairesi Enerji Verimliligi Yonetim Sistemi

Seperator

Flas Buhar Tanki
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MAXIMIZING VALUE IN STEAM SYSTEMS

KAZAN SU SEVIYESININ KONTROLU

Buhar kazaninda, suyun buhar haline dénlismesi ile su seviyesi diser ve eksilen su, kazan besi suyu pompasi
ile tamamlanir. Kazandan ¢ikan buhar miktarina bagl olarak buhar basincindaki degisimler ve kazana giren su
sicakhginin kazan sicakliindan daha disik olmasi nedeni ile su seviyesinde devamli bir dalgalanma olusur.
Kazanin verimli ve emniyetli bir sekilde isletiimesi icin su seviyesinin daima kontrol edilmesi gerekir. Aksi
takdirde kaliteli bir buhar elde edilemez. Ayrica, ciddi kazan arizalari ve kazalari meydana gelebilir
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Kazan arizalarinin birgogu disik su seviyesinden kaynaklanir. Emniyetli bir kazan isletmesinde su seviyesi
kontrol altinda bulunmalidir. Bir kazanda diisik su seviyesinin anlami, kazandaki su seviyesinin olmasi gereken
seviyenin altina dismesidir. Bu durum kazanda ciddi hasarlara neden olabilir. Yanma odasi sicakligi genelde
980°C’nin Uzerindedir. Belirli bir sicaklik Ustlinde ¢elik malzemedeki mukamevet hizla diser ve geligin erime
riskini artirir.

<Besi Suyu

Bir buhar kazan domu su seviyesi, basin¢ dalgalanmalar nedeni ile stabil olmayan su - buhar karisimindan
olusur. Bunun nedeni, buhar ihtiyaci artinca kazan igerisindeki basing diser ve su seviyesi yukselir. Diger
taraftan besi suyu tankindan gelen su, kazandaki suyun sicakligini disurtr, buhar baloncuklarini patlatir ve
suyun seviyesini disuardr.

Su seviyesini glvenli bir sekilde kontrol etmek icin Uc ayri seviye kotrollne ihtiyac vardir:

- YUlksek seviye
- Dustk seviye
- Ikinci dUsuk seviye

Dusiik seviye nedenleri:

- Besi suyu pompa arizasl.

- Kontrol vanasi arizasi.

- Besi suyu eksikligi.

- Kazan su seviye kontrolérinin arizasi.
- Emniyet vanasinin buhar kagirmasi.

- Ani yuk degisiklikleri.

Kazanin guvenli bir sekilde isletilmesi icin ilk olarak seviye kontroline etki eden bltln elemanlarin her zaman
calsir durumda olmasi gereklidir. Ariza durumunda, kazan operatérl, sorunun nedenini anlamall ve sorun
giderilmelidir.
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MAXIMIZING VALUE IN STEAM SYSTEMS

Kazan Besi Suyu Kontrol Sistemleri

Kazan besi suyu kontrol sistemleri, buhar kazanlarinda, buhar Uretimi esnasinda eksilen suyun yerine besi
suyu eklenir. Buguln ileri teknoloji ile Uretilmis kazanlarda otomatik seviye kontrol sistemleri kullaniimaktadir.
Otomatk besi suyu kontrol sistemlerinin, on/off ve oransal olmak Uzere iki ayri tir uygulamasi vardir.

On-Off besi suyu sistemleri

Bu sistemlerde su seviyesi, belirtilen alt seviyeye geldigi zaman besi suyu pompasi ¢alistirilir ve su, belirtilen
Ust seviyeye geldigi zaman durdurulur.

Dezavantajlari; buhar basincinda dalgalanmalar, buhar nem orani yiksek ve pompanin sik sik devreye girip
¢cikmasi ile pompa 6mrinin daha kisa olmasidir. Uygulama alanlari; yedek ve dislk kapasiteli kazanlardir.
Sistemin calisma prensibi, kazan suyunun elektrik iletkenligine géredir. Duyarganin su ile temasta olup,
olmamasina bagl olarak pompanin galismasi veya durmasi saglanir.

Buhar
i

-
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On/Off Seviye Kontrol Sistemi

Oransal besi suyu sistemleri

Bu sistem, kazanda eksilen suyun yerine, oransal bir kontrol vanasi ve pompa sistemi ile besi suyu verilmesi
esasina dayanir. Bu sistemin On-Off sistemine gdre yatinm gideri daha fazla olmasina karsin elde edilen
buharin, debi ve basinci sabit olup, nem orani da disutktir. Yani, kuruluk orani daha yiksek buhar Gretilir.

Duyarganin temasta oldugu su miktarina goére &lgllen kapasitans degeri, oransal vananin acilip kapanmasini
saglayarak gerekli su miktarinin kazana verilmesini saglar.

Oransal besi suyu sistemlerinde kapasitans duyargalar kullanilir.

Oransal Seviye Kontrol Sistemi

{@}MaxVal KAZAN OTOMASYON SISTEMLER] m 3
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LCO Max

On-Off Besi Suyu Kontrol Sistemi

Sistem elemanlari:
- Duyarga (iletkenlik veya kapasitans)
- Kontrol6r

On-Off sisteminin uygulanmasi:

letkenlik duyargalar: Kazan suyunun elektrik ilet-
kenligine goéredir. Duyarganin su ile temasta olup
olmamasina bagli olarak pompanin galismasi veya
durmasi saglanir. Duyarganin boylar istenilen su
seviyesine gore ayarlanir.

ON/OFF BESI SUYU KONTROL SISTEMI

Kullanildigi yerler: 5000 kg/h’e kadar buhar kazanlari, besi suyu tanklari ve yedek kazanlardir.

LCO Max On-Off Besi Suyu Seviye Kontrol Sistemi Elemanlari:

Seviye ve Alarm Kontroléri

Yiksek Seviye Alarm
Pompa Off

Pompa On

Dustk Seviye

Seviye Kontrol Duyargasi

Seviye ve Alarm Kontrolorii
Tip: ERAB - 430

Baglanabildigi Max. Duyarga Adedi: 4
Montaj : Panel Tip

Seviye dalgalanmalarina karsi zaman geciktirici
Su seviye izleme :LED

iletkenlik

Besleme

: 10 ys/cm
:230V = %15 - 50/60 Hz

4 m KAZAN OTOMASYON SISTEMLERI

Seviye Kontrol Duyargasi
Tip: ERAB - SH4

: lletkenlik
Minimum iletkenlik : 10 pyS/cm

: 1000 mm (standart)
(Boy istenilen uzunlukta kesilebilir)

: 16 bar — 250°C
:11/2” BSP

Duyarga Tip
Duyarga Boyu

Calisma Sartlan
Baglanti Sekli

72N




ORANSAL BESi SUYU KONTROL SISTEMI

LCM Max

Oransal Besi Suyu Kontrol Sistemleri

Sistem elemanlari:

- Duyarga (kapasitans)

- Kontroldr

- Oransal kontrol vanasi (pndmatik veya elektrik)

Oransal sisteminin uygulanmasi:

Oransal besi suyu sistemlerinde kapasitans duyar-
galari kullanilir. Oransal besi suyu sistemleri ve ka-
pasitans duyargalari gézetimsiz kazan uygulamala-
rinda kullanilan sistemlerdir.

72N
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Buhar

FE 77777 A ;!:ml

Yiksek Seviye Alarmi

Vana Off
Vana On L |
Disik Seviye 000000000

Kullanildigi yerler: 5000-20000 kg/h arasi buhar kazanlaridir.

LCM Max Oransal Besi Suyu Seviye Kontrol Sistemi Elemanlan:

Yiksek Seviye Alarm
Vana Off

Vana On

Duslk Seviye

Oransal Seviye Kontrol Duyargasi

Kontrolor

Oransal Seviye Kontrol Duyargasi ve Transmitteri
Tip: ERAB - ENCCT

: ENC (Kapasitans)

: 600/ 800/ 1000 mm

: 32 bar - 250°C

: 3/4” BSP

: 0-1000 Pf/ 4-20 mA

: 18-32Vdc / 110 — 240 Vac

Duyarga Tip
Duyarga Boyu
Calisma Sartlan
Baglanti Sekli
Giris / Cikis Sinyali
Besleme

72N
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Seviye Kontrol Kontrolorii
Tip: ERAB - 3208

Montaj : Panel Tip

Besleme : 100 - 240 Vac- 50/60Hz
Max.Ortam Sicakhg : 55°C

Alarm Cikisi (réle) : 1. ve 2. dusuk Alarm
Alarm Cikisi (réle) : Ylksek Alarm

Giris / Cikis Sinyali: : 4-20 mA / 4-20 mA

KAZAN OTOMASYON SISTEMLERI m 5
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Oransal Kontrol Vanalari

Oransal kontrol vanasi, bir pompa sistemi ile birlikte
kazanda eksilen su miktari kadar, kazana besi suyu
verilmesini saglar.

Oransal sistemin kullanilma nedenleri:

- Sabit basing ve sabit buhar debisi sadlar.

- Uretilen buharin nem orani diisiiktir.

- Kazana azar, azar sUrekli bir su beslemesi yapildi-
gindan kazanda daha az isil gerilme

meydana gelir.

- Pompalar ve brilérlerde daha uzun émdir.

Oransal kontrol vanalari, pnématik aktiatorli ve
elektrik aktlatorll olarak iki tlirde de kullaniimak-
tadir.

Not: Oransal seviye duyargasindan 4-20 mA ¢ikis alinarak PLC sistemine verilerin aktariimasi mimkuindir. Bu
nedenle PLC sistemine sahip isletmeler kontroldre ihtiya¢c duymadan besi suyunu kontrol edebilirler.

Forbes Marshall Oransal Kontrol Vanalari:

VW Forbes a ¥ Forbes
" Marshall F Marshall
Pnoématik Akt. Kontrol Vanasi Elektrik Akt. Kontrol Vanasi
Pnoématik Aktuiatorlii Kontrol Vanasi Elektrik Aktuiatorlii Kontrol Vanasi
Tip: FMCV Tip: FMCV-E
Cap : DN25- DN40 Cap : DN25- DN40
Baglant Sekli : PN40 veya ANSI300 Flansli Baglanti Sekli : ANSI300 Flansh
Gévde Malzemesi : A216WCB Gelik Dokim Govde Malzemesi : A216WCB Gelik Dok(m
. Ic El | : Pasl lik
I¢c Elemanlan : Paslanmaz Celik ¢ "enlan an as arlmmaz Gel
L L o Aktiiator : Elektrik 220 V/50Hz
CLUTELET LA AR Aksesuar : Pozisyoner — Feed Back,
Pozisyoner : Smart Elektronik Pnématik Potansiyometre - Limit ve Tork Switch
Basing Sinifi : PN40 Basing Sinifi : PN40

6 m KAZAN OTOMASYON SISTEMLERI {@MaxVal




BESI SUYU ALARM SISTEMLERI

LCL Max

2
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MAXIMIZING VALUE IN STEAM SYSTEMS

Diisiik Seviye Kontrol ve Alarm Sistemi
Self Monitoring (Kendi Kendini Test Edebilen)

m

!

DusiUk Seviye |
(Kendi kendini test edebilen)

Kontrolor

Seviye Kontrol Duyargasi
Tip: ERAB - 210

Yanlis Baglantida devreye girmeme 6zelligine
sahiptir.

Uygulama : 1. ve 2. DUsik Seviye Alarmi

Basin¢ Sinifi : PN40

Calisma Sartlan : 32 bar - 250 °C
Baglanti : 3/4” BSP
Govde ve Duyarga Malzemesi : AIS| 1.4301
Duyarga Boyu : Max.2000 mm
(Boy, istenilen uzunlukta kesilebilir)

LCH Max

Seviye ve Alarm Kontrol6rii
Tip: ERAB - 700

Kanal Adedi 1 2

Ozellikleri: Kablo baglantilarini ve izolasyonu her
30 sn’de bir test eder. Gozetimsiz calistirmaya
uygun. TRD604-1 ve PM5 normlarina uygun.
Alarm Rolesi : SPCO max.3.5A , 230 Vac
iletkenlik : 10 ps/cm

Besleme 1230V + %15 - 50/60 Hz
Duisuk su seviyesinde brulori devre disi birakir. Brildriin
tekrar devreye girmesi ancak manuel olarak yapilabilir.

Yiksek Seviye Kontrol ve Alarm Sistemi

e
&
#

|

YUksek Seviye Duyargasi

Yiksek Seviye

Kontrolor

Seviye Kontrol Duyargasi
Tip: ERAB - SH1

Duyarga tip : lletkenlik

Minimum iletkenlik : 10 pys/cm
Duyarga boyu : 1000mm (standart)
Duyarga istenilen uzunlukta kesilebilir.
Calisma sartlari : 16 bar — 250 °C
Baglant sekli :11/2” BSP

72N

Seviye Alarm Kontrolorii
Tip: ERAB - 430

Baglanabildigi max.duyarga adedi: 4

Montaj : Panel Tip, Seviye dalgalanmalarina karsi
zaman geciktirici

Su seviye izleme : LED

Alarm ve pompa roélesi: SPCO max.5A, 230 Vac
Koruma Sinifi : IP40 (IP54 Opsiyonel )
iletkenlik : 10 pys/cm

Besleme 1230V + %15 - 50/60 Hz

KAZAN OTOMASYON SISTEMLER] m 7
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KAZAN BLOF SISTEMLERI

Buhar kazanlarindaki iki tir blof islemi yapilir. Bunlardan birisi; “yizey blof”, digeri de “dip bléf” olarak adlan-
dinhr.

Yuzey BIlof Sistemi

Kazandaki su buharlasinca kazan suyunda bulunan erimis haldeki maddelerin (TDS: total dissolved solid)
konsantrasyonu da artar. Erimis halde bulunan maddeleri buhar ve su siriUklenmesi ile tesisata tasinarak
sistemde arizalarin olusmasina ve isi transfer ylizeylerinde kati maddelerin birikerek isi veriminin diismesine
neden olur.

Kazan suyunda bulunmasina izin ve-
rilen TDS seviyesi ortalama 3.000
— 4.000 ppm dir. Bu degerlerin Uzeri-
ne cikildiginda kazan suyu blof edilir.
Boylece yerine gelen distuk TDS de-
gerli besi suyu, TDS seviyesini disU-
rir.

Kontrolor

Bl6f miktarinin hesaplanmasi:
B
Q= ——XS
T-B

Blof Vanasi

B :Besi suyu TDS degeri (ppm)
T : istenilen TDS degeri (ppm) \ ;o
S : Kazan Kapasitesi (kg/h)
Q : BI6f miktari (kg/h)

Otomatik ylizey blof sistemleri ile geregi kadar blof yapilir. Gerektigi kadar bléfiin anlami; enerii, su ve kimyasal
tasarrufu demektir.
Otomatik BI6f Sisteminin Yararlari:

e Kazan suyunun TDS iletkenlik degerini kabul edilen degerde tutarak, minimum bl&fle 1si kaybini en aza
disiurmek.

e Kondenstoplarin tikanmasina, kilittenmesine ve buharin kirlenmesine neden olan yiksek TDS iletkenlik
degerlerinin olusumunu énlemek.

¢ Besi suyunun etkili sartlandiriimasi ile kisir olusmadan temiz bir kazan saglamak.

Otomatik blof sistemi ile kazanda gerektigi zamanda ve gerektirdigi kadar blof yapilir. Bdylece kazanda kisirin
olusmasi 6nlenir ayrica, gereksiz enerji, su ve kimyasal kaybina neden olunmaz.

Otomatik ylzey blof sistemleri; otomatik kontrol vanasi(numune alma musluklu), duyarga ve kontrolérden
olusur.

8 m KAZAN OTOMASYON SISTEMLERI {@MaxVal
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TDS Max

Yuzey BIlo6f Sistemi

icerdigi Elemanlar::
- Duyarga (Sicaklik Kompanzasyonlu) Tip: 32.2T

- Kontrolor Tip: EUS

- Ylzey BIl6f Kontrol Vanasi Tip: FMCV

- Cek Vana Tip: DCVW

- Montaj Dirsegi

- Metal KorUkli Stop Vana Tip: MKV61

Pnomatik Aktliatorlii Yiizey Bl6f Vanasi

Tip: FMCV-3

Cap : DN25

Goévde Malzemesi : A216 WCB Celik

Mil : AISI 316 Paslanmaz Celik ~YForbes
Aktiiator : Pnématik Yay Déniislii # Varshai
Pozisyoner : Elektro Pnématik

YUzey Blof Kontrol Vanasi

Numune Alma Cikisi : 1/2”

Kazan suyu sicakliginin artmasi ile iletkenlik degeri de %2 artar. Bu artis miktari her 1°C igin %2 oranindadir.
MaxVal'in piyasaya sundugu sistem icerisinde yer alan duyargalar, sicaklik kompanzasyonuna da
sahiptir. Bu nedenle duyarga, iki elektrottan olusmaktadir.

TDS Max Yiizey Bl6f Sistemi Duyarga ve Kontrolérii:

- lletkenlik
- Sicaklik
Kontrolor

Sicaklik ve iletkenlik Duyarga Sistemi iletkenlik Kontrol ve Alarm Kontrolorii
Tip: ERAB - SM32.2T Tip: ERAB - EUS
Ozellikleri : Minimum iletkenlik Fonksiyonlan :
Olgme Degeri - Yuksek iletkenlikte alarm ve briilérin durdurulmasi
Max. Calisma Basinci  : 64 bar - Otomatik BI6f
Max.Calisma Sicakhigi :260 °C Okuma : LED ( 4 Dijit - Yesil )
Duyarga Boyu : 90 - 1000 mm Cikis Sinyali : Role ( Led gdstergeli ) / 4-20 Ma
Standart Duyarga Boyu : 600 mm iletkenlik Olgme Araliklari : 0-10; 0-100 ;
Baglanti :11/4” BSP 0-1000 ;0-10.000 pS/cm
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BBD Max

Dip BI6f Sistemi

Kazan suyunun icerdigi sispansiyon halindeki maddeler kazan dibine ¢dker. Manuel veya aktiatorli bir vana
ile sekiz saatte bir veya glinde en az bir kez kazan bl6f yapllir. Bu islem sonunda kazan dip kisminda biriken

camur ve tortu disari alinmis olur.

Kazan dibinde biriken ¢camur ve tortu-
nun disari atilma islemi, manuel bir bl6f
vanasi ile yapilabilecegdi gibi, otomatik
olarak da yapilir. Kazanlarda otomatik
dip bléf sistemleriyle bldf, zamaninda
ve geregi kadar yapilir. Otomatik blof
ile bl6f yapmanin unutulmasi veya ge-
reginden fazla yapilmasi énlenmis olur.

Kazan Dip BI6f Sistemi Kontrolor ve
Vanasi

Kazan dip bl6f sistemi, yay geri dénus-
[0 aktUatorll, yiksek sicakliga daya-
nikli bir kiresel vana ile kontroldrden
meydana gelir.

BBD Max Dip BIo6f Sistemi Kontrol6rii ve Otomatik Dip BI6f Vanasi:

Kontrolor Otomatik Dip BI6f Vanasi
Kontrol6r Kazan Dip BlI6f Vanasi
Tip: ERAB - EBD Tip: BDV Max
Ozellikleri: Tip : Klresel vana, 2 parcali
Bl6f ayar arahigi :0,5 -12 saat Cap : DN25 - DN40 - DN50
BI6f siire araligi :25-60s Malzeme : A216 WCB Celik Dokiim
Besleme : 230 VAC- 50 Hz Baglanti Sekli : Flangl PN16
Max.Calisma Sicakhg : 55 °C Calisma Sicakhgi  : Max 250 °C
e S - |P42 Sizdirmazlhik Elemani : PEEK

Aktiliator : Yay Donusli Pnématik

10m KAZAN OTOMASYON SISTEMLERI

Aksesuar : Limit Switch, Poz. Gos., Solenoid Vana
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CCD Max

Kondens Kirlilik Kontrol Sistemi

Kondens, buhar Ureten isletmeler icin ¢ok kiymetlidir ve kazana geri déndurtlmelidir.

Kazan dairesine azami kondensi déndirebilmek igin, kondensin temiz oldugundan emin olmamiz gerekir. Bir
Isitma serpantininin delinmesi veya plakal esanjérlerde plakanin delinmesi, isitilan akiskanin kondens suyuna

karismasina neden olur. Bu durum olumsuz sonuglara yol agar.

Kazandaki suyun buhar ile tasinmasi Griinin bozulmasina ve Uretim kaybina neden olur. Kondens kirliliginin
devamli kontrol edilmesi kazani korur, Urlin kalitesinin bozulmasini énler. Ayrica, enerji ve su tasarrufu saglar.
Kondens kirliligi kontrol sistemi ile kondens sirekli kontrol altindadir. Herhangi bir kirlenme durumunda sis-
temdeki kondens tahliye vanasi acilarak, kirli kondensin kondens tankina gitmesi 6nlenmektedir. Ayni anda

alarm da devreye girerek, teknik sorumlular bilgilendirilmis olur.

Sistem Elemanlari:

D oA W N =

. Kontrol vanasi (iki yollu veya Ug¢ yollu)

. lletkenlik analizéri

. lletkenlik ve sicaklik duyargasi
. Numune hiicresi vanasi

. izolasyon vanasi(2 adet)

. By-pass vanasi

Beskanlik
.ﬁnlhﬂnl"?-' !fE:
.-3-\. = - :.::
T
e e
Murnuns || e
HI:#‘HIJI 4
)] (5]  Kazan Dairesing
Bogatma

CCD Max Kondens Kirlilik Kontrol Elemanlari:

Y

iletkenlik Analizéri

iletkenlik Duyargasi

N
i\

Numune Hicresi

letkenlik Analizori

Tip: Aqua SMART PRO 8967

Okuma: Anlik veya tarihsel
Olclilen deger.

Olciilebilen Deger: iletkenlik
Cikis Sinyali: 4-20 mA DC.
Haberlesme Protokolii:
HART 7.0 uyumlu

letkenlik Olgme Araligr:

0 - 100 mS/cm

iletkenlik Olcme Duyargasi ( PT100)
Tip: FM8310

Olcme Arahgi :

0 - 10000 puS/cm

Baglanti Sekli:

3/4” NPT, 1 1/2” Tri-C
Malzeme: AISI316

Kablo Uzunlugu: 5-10-20 m

KAZAN OTOMASYON SISTEMLERI m 11

Numune Hiicresi

Giris ve Cikis Baglantisi:
1/2” NPT (F)




EMNIYET VANALARI

EMNIYET VANALARI

Emniyet vanalan: Herhangi bir nedenle kazan icindeki basing, ayarlanan agcma basincina geldiginde
kendiliginden acilarak, kazan basincini istenen dizeye duslren armatirlerdir. Emniyet vanalar, kazan ve
basinc¢li kaplarda, asiri basinci dnlemeye yarar. Bir kazan Uzerinde en az iki adet emniyet vanasi kullanilir.

Calisma prensibine gore; tam kalkisl emniyet vanasi ve oransal kalkisliemniyet vanasi olarak iki tir tGretiimektedir.
Buhar kazanlarinda tam kalkisli emniyet vanasi kullanilir. Proses hatlar ve sivilarda her iki tr de kullanilir.
Sivilarda kapall kapak, yanici ve parlayici akiskanlarda “gaz sizdirmaz” kapak 6zelliginde olmasi istenir.

Tam Kalkish Oransal Kalkisli

Emniyet vanasinin kullanildigi yerler:

- Buhar kazanlari ve basingh kaplarda kullaniimasi zorunludur.

- Flas buhar tanklar

- Basin¢ dusurtcllerden sonra

- Proseslerdeki ceketli kazanlar ve tanklarda

- Asirl basincin sorun yaratabilecegi tim proses sistemlerinde kullaniimasi tavsiye edilir.

Uygulama Ornekleri

Emniyat
anas:

Buhar Kazani Ceketli Proses Tanki

Basin¢ diisiirme istasyonu; Basin¢ dislrme istasyonlarinda basing disurliciden 6nce bir adet seperator,
basin¢g disirict vananin ¢ikisina da bir adet emniyet vanasi kullaniimasi tavsiye edilir. Emniyet vanasinin

cikisi en kisa yoldan disari verilmelidir.

Seperator
Buhar | ]

Basing Diisgiiriicii Emniyet

Vanasi Vanasi

o .
Kandans Basin¢ Dustrme Istasyonu
. . e
12m KAZAN OTOMASYON SISTEMLERI ‘@ MaxVal




EMNIYET VANALARI

VSR 1

Emniyet Vanasi

Ozellikleri : Tam kalkisl, yayli.

Buhar ve kizgin buhar kazanlarina
uygun.

Cap ve Baglanti sekli:
DN25,40,50,65,80,100,150 DIN / ANSI
Ayar basing araligi : 0,7 — 204 barg
Max. calisma sicakligi : 550°C

Calisma Sartlan:

Max. Isletme Basinci 204 bar g
Max. isletme Sicakhig 550 °C
Ayar Basing Araligi 0.7 — 204 bar

Akis Kesit Degerleri

Kod EA FA GA HA JA KA LA MA NA PA QA RA
do(mm) 245 | 245 | 245 | 264 | 338 | 404 | 51.0 | 59.0 | 62.0 | 80.0 | 99.0  126.0
Ao(mm) 471 471 471 547 897 1282 | 2043 | 2734 | 3019 | 5027 | 7699 | 12467

FMSRV

Emniyet Vanasi

Ozellikler: Buhar, su ve havada kullanilabilen
Oransal Kalkisli Emniyet Vanasi

Cap (Olcii) :
1 /2”’ 3/4”’ 1”’ 1 1/2” Ve 2”

Baglanti Sekli :
BSP - Disli Disli Emniyet Vanasi
Calisma Sartlar: Renklere Gore Ayar Yaylan:
Max. Isletme B I 0,03 - 1,0 bar Beyaz
. m 3
ax. lgletme basincCli ar g 1 ,0 _ 2,4 - San
Max. Isletme Sicakiig 224°C 2,452 bar er
. m °
s Ll et 5,2 - 8,6 bar Mavi
. ) ) 8,6 — 12,0 bar Kirmizi
Soguk Hidrolik test basinci 35 barg .
12,0 - 17,2 bar Siyah

{@}MaxVal KAZAN OTOMASYON SISTEMLERI m 13




2VYForbes
', Marshall BUHAR SAYACLARI

FLOWIRL 8700

Vortex Buhar Sayaci

Bir isletmenin, dogru ve verimli calisip calismadigini izlemek icin buhar sayaclarina gereksinim vardir.

Buhar sayacinin yararlari:

1- Isletmenin ve cesitli Ginitelerin buhar tiiketimini 6lcerek buhar giderlerinin hesaplanmasi.

2- Isletmede bulunan proseslere dogru miktar ve basingta buharin verilip verilmediginin kontrol edilmesi.
3- Enerjinin geri kazaniimasi ile yapilan yatirmlarin denetlenebilmesi.

4- Buhar sayaglari ile tesis ve proseslerin verimliliginin izlienmesi saglanir.

Ozellikleri: Buhar, hava, diger gaz ve sivilarin debi
6lcimu igin, sicaklik ve basing (opsiyonel) kompan-
zasyonlu VORTEX sayaci.

Cap ve Baglanti sekli:
DN15-300 PN10/16/25/40/63/100 (gaplara gore)

Hassasiyet : Okunan deger hassasiyeti

Re = 2000 + %1 Buhar ve gazlar
Re = 20000 = %0,75 Swvilar.

Tekrar edebilme: + %0,1 |
Stabilite 1+ %0,1
Besl : 14VDC den 36VD
esleme C den C Vortex Buhar Sayaci
Koruma : IP 66/67
Olcme Araligi  : 4-20mA
Ust Aralik : 20.8 MA +/- %1 Uygulama Alanlar:: o
) * Doymus veya kizgin buhar debi dlgtimi
Dijital Cikis : HART / FSK/ Transmitter e Kazan verim izleme
Pulse Cikisi : Max. 0,5Hz e Kompresor verim izleme ve debi 6lgimi

Akis Duzeltici Uygulamasi

1) Buhar sayaci

2) Akis duzeltici

3) Akis dizeltici giris serbest boru uzunlugu > 2DN
4) Akis dizeltici buhar sayaci arasi uzunlugu > 8DN
5) Cikis boru uzunlugu > 5DN

14m KAZAN OTOMASYON SISTEMLERI {@MaxVal




BUHAR SAYACLARI

Vortex Buhar Sayaci Secim Tablosu
1 bar - 7 bar Arasinda Buhar icin Kapasite

2aYForbes
',

Marshall

Basing 1 3.5 5.2 7
Yogunluk (kg/cms3) 1,12482 2,39175 3,22667 4,10067
Sicaklik °C 120.6 148.2 160.4 170.6
Debi min max min max min max min max
DN to
DNt EN | \gmE kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h
1092-1
B16.5
15 1/2 5,23 65,13 7,63 138,5 8,86 186,84 9,99 237,45
25 1 11,77 146,55 17,16 311,62 19,93 420,4 22,47 534,26
40 11/2 29,51 367,39 43,03 781,2 49,98 1053,91 56,34 1339,38
50 2 51,08 636,07 74,5 1352,5 86,52 1824,84 97,55 2318,87
80 3 111,9 1398,25 163,18 2962,52 189,53 3996,69 213,66 5079,26
100 4 192,27 2393,91 280,38 5090,27 325,66 6867,21 367,12 8727,32
150 6 435,59 5423,39 635,19 11531,97 | 737,77 15557,6 831,71 19771,65
200 8 761,19 9477,2 1109,97 | 20151,75 | 1289,22 | 27186,37 | 1453,38 | 34550,3
250 10 1177,07 | 14655,07 1716,4 | 31161,66 1993,6 | 42039,68 | 2247,44 | 53426,86
300 12 1659,85 | 20665,94 | 2420,39 | 43942,81 | 2811,29 | 59282,52 | 3169,24 | 75340,22
10.5 bar - 20 bar Arasinda Buhar igin Kapasite
Basing 10.5 14 17.5 20
Yogunluk (kg/cm3) 5,78855 7,47056 9,15131 0,3542
Sicaklik °C 186.2 198.5 208.5 215
Debi min max min max min max min max
DN to
DN to EN ASME kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h
1092-1
B16.5
15 1/2 12,57 293,62 16,22 336,12 19,87 374,28 22,48 399,6
25 1 26,7 660,65 30,33 756,27 33,57 842,14 35,71 899,1
40 11/2 66,94 1656,22 76,05 1895,92 84,17 2111,2 89,53 2254
50 2 115,9 2867,41 131,66 3282,41 145,72 3655,12 155 3902,36
80 8 253,86 6280,78 288,39 7189,79 319,19 8006,18 339,52 8547,74
100 4 436,19 10791,79 | 495,52 12353,69 | 548,43 13756,42 583,36 14686,93
150 6 988,19 24448,7 1122,59 | 27987,16 | 1242,47 | 31165,04 | 1321,61 | 33273,11
200 8 1726,83 | 42723,28 | 1961,69 | 48906,62 | 2171,17 | 54459,88 | 2309,46 | 58143,65
250 10 2670,28 | 66065,16 | 3033,45 | 75626,77 | 3357,4 | 84214,04 | 3571,24 | 89910,45
300 3765,52 | 93162,2 | 4277,65 |106645,56| 4737,45 |118754,96| 5036,01 |126787,78

72N
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', Marshall BUHAR SAYACLARI

SteaMon

Vortex Buhar Sayaci

SteaMon; Forbes Marshall tarafindan gelistiriimis, yeni teknoloji,wafer baglanti 6zelliginde buhar igin 6zel Ure-
tilmis bir sayactir. Vorteks prensibi ile ¢alisir. Sicaklik kompanzasyonu, sayacla birlikte entegredir. SteaMon,
sicaklik ve basing dalgalanmalarindan etkilenmeden dogru sonuglari verir.

Doymus buhar sistemlerinde kullanilan SteaMon, DN25 — DN100 boyutlarinda Gretilmektedir. Baglanti PN16,
PN25 ve ASA 300 flans normlarina uygundur.

Ozellikler:

- Sicaklik kompanzasyonu entegredir(dahildir)
- Korozyona dayanikli gévde yapisi.

- YUksek basing ve sicaklik dayanimi.

- Govdeden ayri debi okuma Unitesi(FIT)

- Bakim gerektirmeyen sensor.

Cap ve Baglanti sekli:
DN25, 40, 50, 80 ve 100

Wafer tip.

Calisma Sartlan

Ortam Sicakhgi :-20den70°C

isletme Sicakhigi  :-20 den +210°C

Proses Uriinii : Kuru Doymus Buhar

Sicaklik Kompanzasyonu: Doymus Buhar Vortex Buhar Sayaci

Basing Limiti :Max. 17,5 bar g

Hassasiyet : Olctilen deger hassasiyeti +%1

Sicaklik Hassasiyeti : Olciilen degerin +%3 °C Boyut ve Agirliklar

Cikis Sinyali 1 4-20mA Cap d D A L Agirhk
GIkI$ Hassasiyeti :+0,02mA DN25 24 60 353 65 2.7 kg

DN40 38 80 370 65 3.4 kg

DN50 50 100 386 65 4 kg

DN80 74 130 413 65 4.7 kg

DN100 97 158 438.5 65 5.6 kg

MALZEME
a d D A L Agirhik
Debi okuma &zellikleri (FIT) Gap ot
- Mikro kontrol tabanl DN25 24 €0 858 65 2.7kg
- Gift fonksiyonlu debi géstergesi DN40 | 38 80 370 65 | 3.4kg
- 8 haneli gbsterge, anlik ve toplam debi DN50 50 100 386 65 4 kg
- 24 VDC, 100 mA DN80 74 130 413 65 | 4.7kg
- 4-20 mA cikis sinyali
DN100 97 158 438.5 65 5.6 ki
- Alev sizdirmaz 6zellik (opsiyonel) <
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BUHAR SAYAGLARI SN

Vortex Buhar Sayaci, SteaMon icin Cap Secim Tablosu

Uygun Sayac Capi
v*
bP C | arms Kiitlesel Debi Hacimsel Debi i
and g4n Min- Max Debi ( kg/h) Min- Max Debi ( md/hr) (m/s)
™ 1 % o - 4 ™ 1 % o - 4¢

0.5 111.6 | 0.87 | 10-71 | 26-284 | 45-492 | 98-1077 | 169-1851 | 12-81 | 30-327 | 52-565 | 113-1239 | 190-2128 7.3-80.0

1.0 1204 | 1.14 | 12-90 | 30-371 51-642 | 112-1407 | 193-2417 | 10-81 | 26-327 | 45-565 | 99-1239 | 170-2128 6.4-80,0

1.5 127.6 | 1.40 |13-114| 33-457 57-791 |125-1732| 214-2976 | 9-81 24-327 | 41-565 | 89-1239 | 153-1228 5.8-80.0

2.0 133.7 | 1.66 |14-135| 36-541 62-937 |136- 2053 | 233-3527 | 9-81 22-327 | 37-565 | 82-1239 | 141-2128 5.3-80.0

25 139.0 | 1.91 |15-156 | 38-625 | 67-1082 |146-2371| 251-4074 | 8-81 20-327 | 35-565 | 76-1239 | 131-2128 4.9-80.0

3.0 143.8 | 2.17 |16-177 | 41-708 | 71-1227 |155-2687 | 267-4616 | 8-81 19-327 33-565 | 72-1239 | 123-2128 4,6-80.0

3.5 148.0 | 2.42 |17-197 | 43-791 | 75-1370 |164-3000| 282-5155 | 7-81 18-327 31-565 | 68-1239 | 116-2128 4.4-80.0

4.0 152.0 | 2.67 |18-218 | 46-874 | 79-1512 |173- 3313 | 296-5692 | 7-81 17-327 | 29-565 | 65-1239 | 111-2128 4.2-80.0

4.5 155.6 | 2.93 |19-238 | 48-955 | 82-1654 |180- 3623 | 310-6225 | 6-81 16-327 | 28-565 | 62-1239 | 106-2128 4.0-80.0

5.0 158.9 | 3.17 |20-259 | 50-1037 | 86-1695 | 188-3933 | 323-6757 | 6-81 16-327 | 27-565 | 59-1239 | 102-2128 3.8-80.0

5.5 162.10 | 3.42 |21-279| 51-1118 | 89-1936 | 195-4241 | 335-7287 | 6-81 16-327 | 26-565 | 57-1239 | 98-2128 3.7-80.0

6.0 |[165.10 | 3.67 |21-299 | 53-1199 | 92-2077 |202-4548 | 347-7815 | 6-81 15-327 | 25-565 | 55-1239 | 95-2128 3.6-80.0

6.5 167.9 | 3.92 |22-319 | 55-1280 | 95-2217 | 209-4855 | 359-8322 | 6-81 14-327 | 24-565 | 53-1239 | 92-2128 3.4-80.0

7.0 170.5 | 4.17 |23-339 | 57-1361 | 98-2356 |215-5161 | 370-8868 | 5-81 14-327 | 24-565 | 52-1239 | 89-2128 3.3-80.0

7.5 173.0 | 4.41 |23-359 | 58-1442 | 101-2496 | 222-5467 | 381-9393 | 5-81 13-827 | 23-565 | 50-1239 | 86-2128 3.2-80.0

8.0 1755 | 4.66 |24-379 | 60-1522 | 104-2635 | 228-5772 | 391-9917 | 5-81 18-3827 | 22-565 | 49-1239 | 84-2128 3.2-80.0

8.5 177.8 | 4.91 |25-399 | 62-1602 | 107-2774 | 234-6076 | 402-10440 | 5-81 13-327 22-565 | 48-1239 | 82-2128 3.1-80.0

9.0 180.0 | 5.15 |25-419 | 63-1682 | 109-2913 | 239-6380 | 411-10963 | 5-81 12-327 21-565 | 46-1239 | 80-2128 3.0-80.0

9.5 182.1 5.40 |26-439 | 65-1763 | 112-3052 | 245-6684 |421-11485| 5-81 12-327 21-565 | 45-1239 | 78-2128 2.9-80.0

10.0 | 184.2 | 5.64 |26-459 | 66-1843 | 114-3190 | 251-6988 |431-12006 | 5-81 12-327 | 20-565 | 44-1239 | 76-2128 2.9-80.0

10.5 186.1 5.89 |27-479 | 68-1904 | 117-3296 | 256-7220 | 440-12406 | 5-81 11-323 20-560 | 43-1227 | 75-2108 2.8-79.2

11.0 | 188.0 | 6.13 |27-499 | 69-1943 | 119-3364 | 261-7369 | 449-12661 | 4-81 11-317 19-549 | 43-1202 | 73-2065 2.8-77.6

11.5 | 189.9 | 6.38 |28-519 | 70-1982 | 122-3431 | 266-7514 | 458-12911 | 4-81 11-311 19-538 | 42-1179 | 72-2025 2.7-76.1

12.0 | 191.7 | 6.62 |29-539 | 72-2019 | 124-3496 | 271-7657 | 466-13157 | 4-81 11-305 19-528 | 41-1157 | 70-1987 2.6-74.7

12.5 193.4 | 6.86 |29-559 | 73-2056 | 126-3560 |276-7797 |475-13397 | 4-81 11-300 18-519 | 40-1136 | 69-1952 2.6-73.4

13.0 | 195.1 7.11 | 30-579 | 74-2092 | 128-3623 | 281-7935 |483-13634 | 4-81 10-294 18-510 | 40-1116 | 68-1918 2121

13.5 | 196.8 | 7.35 |30-599 | 75-2128 | 131-3684 | 286-8070 |492-13866 | 4-81 10-289 18-501 39-1097 | 67-1886 2.5-70.9

14.0 | 1984 | 7.60 |31-619| 77-2163 | 133-3745 | 281-8203 | 500-14095 | 4-81 10-285 | 17-493 | 38-1080 | 66-1855 2.5-69.7

145 | 199.9 | 7.84 |31-639| 78-2198 | 135-3805 | 296-8334 | 508-14320 | 4-81 10-280 17-485 | 38-1063 | 65-1826 2.4-68.6

15.0 | 201.5 | 8.09 |[32-659 | 79-2232 | 137-3864 | 300-8463 | 516-14542 | 4-81 10-276 17-478 | 37-1046 | 64-1798 2.4-67.6

165 | 202.9 | 8.33 |32-678 | 80-2265 | 130-3922 | 305-8590 | 523-14760 | 4-81 10-272 17-471 37-1031 63-1771 2.4-66.6

16 204.4 | 8.58 |[33-698 | 81-2298 | 141-3979 | 309-8715 | 531-14975 | 4-81 10-268 16-464 | 36-1016 | 62-1746 2.3-65.6

16.5 | 205.8 | 8.82 |[33-718 | 83-2331 | 143-4035 | 313-8839 | 538-15187 | 4-81 9-264 16-457 | 36-1002 | 61-1722 2.3-64.7

17 207.2 | 9.07 |33-738 | 84-2363 | 145-4091 | 318-8961 | 546-15397 | 4-81 9-261 16-451 35-988 60-1698 2.3-63.8

17.5 | 208.5 | 9.31 |[34.758 | 85-2395 | 147-4146 | 322-9081 | 553-15604 | 4-81 9-257 16-445 35-975 59-1676 2.2-63.0
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FForbes KAZAN DAIRESiI ENERJI VERIMLILIGI
Marshall YONETIM SIiSTEMI

EffiMax

Kazan Dairesi Enerji Verimliligi Yonetim Sistemi

Buhar kazani kataloglarinda belirtilen “kazan verimi”; kazan saci, kazan borular ve ekipmanlarin yeni ve temiz
durumuna gore hesaplanir. Bir kazanin verimi, kazan ile beraber ¢alisan ekipmanlarin verimliliginin bileskesidir.
Kazan donanimlarinin verimi, kazan verimini etkiler.

Kazan Dairesi Yatinm Maliyeti ve isletme
Giderleri Mukayesesi

Birisletmede, kazan dairesi yatirim bedeli ile bir yillik
isletme gideri mukayese edildiginde, kazan dairesi
yatinm tutarinin isletme giderine gbére ¢ok kugik
oranlarda kaldigi gorilecektir. Bu nedenle, kazan

dairesinde verimlilik artirilarak, isletme giderinin Elektrik
diusirilmesi saglanabilir. = Kimyasal
m Personel
Grafikte bir kazan dairesi yatinm bedeli ve isletme ::zk'm
giderleri gorilmektedir. En blylk gider, yakit ilk yatinm

maliyetidir. Verimli bir kazan dairesi ile yakit giderleri = Yakait

dusdurulebilir.

EffiMax - XMax

EffiMax, kazan verimi 6lcme, izleme ve analiz sistemidir. Hava-Yakit orani, yakit 6zellikleri, baca gazi sicak-
g1, besi suyu iletkenlik (TDS) miktari, kazan yUk orani, yalitim gibi parametrelerin degiskenligine bagh olarak
kazan verimi ve yakit tiketimi de degismektedir. EffiMax sistemi, degisen degerleri anlik izleme ve rapor alma
olanagi saglar. Ayrica, istenildigi an gecmise donuk veriler de alinabilir.

Bir kazanda meydana gelebilecek verim kayiplari sematik olarak gosterilmistir.

KAZAN VERIMININ ARTIRILMASI

Kazan veriminin korunmasi i¢in, verimin ne zaman dismeye basladigini bilmek gerekir. Bunun icin asagidaki
degerlerden en az birisinin degerlerinin bilinmesi gerekir:

- Buhar debisi - Karbonmonoksit(CO) - Oksijen(02)
- Besi suyu sicakligi - Karbondioksit(CO2) - BI6f miktarn
- Baca gazi sicakhgi

GuUnluk olarak kayitlarinin tutulmasi, kazanin isletmeye alinmasi ve test edildigi andaki degerler ile mukayese
edilmesi, kazan verimliligindeki degisimi gosterecektir.

e BACA GAZI iZLEMENIN YARARLARI

Baca gazinin icerigi, yakitin verimli bir sekilde facrames yakt | Max
yakilip yakilmadigini bildirir. Yan taraftaki baca |
gazi icerisinde bulunan 02, CO2 ve CO miktarlari,
bu gazlardan herhangi birindeki oranin degismesi
optimum yanmada bir sapma oldugunu gdsterir.

e KAZAN ON-OFF ZAMANLARININ AZALTILMASI

EffiMax tarafindan hesaplanan yik degisimlerine
gore, isletme parametreleri degistirilerek on-off
adetleri azaltilarak on-off kayiplar dtsurtlar.

SRR TR R

e OTOMATIK BLOF SISTEMININ YARARLARI

Otomatik blof sistemi ile kazanda gerektigi zamanda ve gerektirdigi kadar blof yapilir. Béylece kazanda kisirin
olusmasi 6nlenir ve gereksiz enerji ve su kaybina neden olunmaz.
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KAZAN DAIRESiI ENERJi VERIMLILIGI
YONETIM SISTEMI

EffiMax 3000-XMax

2YForbes
P Varshal

EffiMax 3000 cihazi, EffiMax serisinin, Web tabanli, es zamanl verim analizleri sunan, gelistiriimis bir modeli-
dir. Bu cihaz, kazanin surekli olarak optimum verimle ¢calismasini saglamak igin gerekli parametreleri izler ve

bilgi verir.

Web tabanl EffiMax sistemi, 12” bir ekran igermektedir. Ekranda beliren ilk gérintl, parametrelerin es za-
manl olarak grafik sekildeki gérintusudur. EffiMax, parametrelerin degerlerini, kayiplari, gerek es zamanli,

gerekse geriye dénik olarak verebilmektedir.

ONTAE)

Yazey Blof| || wﬂ.

Seperatsr Pislik
Tutucu

&%— =Besi Suyu

—>
®

) —p Drenaj

==> Degazér Tankina

0 Flag Buhar

EFFIMAX SiSTEMININ iCERDiGi ELEMANLAR:

. Buhar Sayaci

. Yakit Sayaci

. Baca Gazi Oksijen Analizori

. Otomatik BI6f Kontrol Sistemi
. Baca Sicaklik Transmitteri

. Buhar Sicaklik Transmitteri

. Ortam Sicaklik Transmitteri

. Besi Suyu Sicaklik Transmitteri
. Hesaplama Unitesi

10. Bilgisayar Yazilimi

11. Dokunmatilk ekran 12 in¢

© 0O NO O WN =

EFFIMAX’IN OLCTUGU VE ANALIZIiNi YAPTIGI PARAMETRELER:

e Kazan Verimi (Direkt-Endirekt)
e Gizli Isi kaybi

e Radyasyon Kaybi

e Baca Kaybi

e Buhar Sicakligi/Basinci

e Baca Oksijen Miktar

e Baca Gazi Sicakhgi

e Besi Suyu Sicakligi

e Toplam Buhar Uretimi

e Kazan Suyu TDS Seviyesi

e Toplam BI6f Miktari

e Yakit Miktan

e Buhar Yakit Orani Karsilastirmasi
® Yanma Kaybi

e Parasal Kayip Hesabi

e internet tizerinden her yerden
izleme imkani

EffiMax, kazan dairelerindeki verim degisikliklerini izler, analiz eder. ileriye yénelik olasiliklar yorumlar. Bir
raporla bildirir. Kazan dairesindeki her degerin dncesi ve son durumu ayrintili olarak bile bildirilir. Dokunmatik
ekran ile her bilgi izlendigi gibi internet Uzerinden de her bilgiye ulasilabilir.
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FForbes KAZAN DAIRESI ENERJi VERIMLILIGI
Marshall YONETIM SISTEMI

EffiMax 2000

Kati yakith kazanlarda kullanilir.

EffiMax 2000 paketinin icerdigi elemanlar: EffiMax 2000 paketi asagidaki parametreleri
e Buhar Sayaci gosterir:

e Otomatik BI6f Kontrol Sistemi e Kazan Verimi (Direkt)

e Baca Oksijen Analizori e Gizli Isi Kaybi

¢ Baca Sicaklik Transmitteri e Radyasyon Kaybi

e Buhar Sicaklik Transmitteri e Bl6f Kaybi

e Besi Suyu Sicaklik Transmitteri e Baca Kaybi

e Ortam Sicaklik Transmitteri e Buhar Sicakhgi/Basinci

* Hesaplama Unitesi ¢ Besi suyu sicakhgi

¢ Bilgisayar Yazilimi e Baca Oksijen Miktari

e Baca Gazi Sicakhgi

e Buhar Debisi

e Toplam Buhar Uretimi
e Kazan TDS Seviyesi

e Toplam BI6f Miktar

Ortam sicaklik
. | =':ﬂ‘ transmitteri
Buhar Buhar Oksijen analizért
sicaklik sayacl
transmitteri
P
1
Besi suyu sicaklik - A
transmitteri
Baca sicakligi

transmitteri

A
Otomatik ytizey blof

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: +  Buhar hatti
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: sistemi |
|

Online olarak, internet Gzerinden her yerden izleme imkani.
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KAZAN DAIRESI ENERJi VERIMLILIGi FForbes
YONETIM SISTEMI Marshall

EffiMax 3000

Gaz ve sivi yakith kazanlarda kullanilir.

EffiMax 3000 paketinin icerdigi EffiMax 3000 paketi asagidaki parametrelerin analizini yapar:
elemanlar: e Kazan Verimi(Direkt-Endirekt) e Buhar Debisi

* Buhar Sayaci * Gizli 1s1 kaybi e Toplam Buhar Uretimi

* Yakit Sayaci ¢ Radyasyon Kaybi ¢ Toplam BIof Miktar

e Otomatik BI6f Kontrol Sistemi « BI5f Kaybi e Kazan TDS Seviyesi

e Baca Oksijen Analizori e Baca Kaybi e Buhar - Yakit Orani

* Baca Sicaklik Transmitteri e Buhar Sicakligi/Basinci e Besi suyu sicakligi

e Buhar Sicaklik Transmitteri e Baca Oksijen Miktari ¢ Baca gazi sicaklig

e Ortam Sicaklik Transmitteri * Yiik ile buhar — yakit orani

¢ Besi Suyu Sicaklik Transmitteri karsilastirmasi

e Hesaplama Unitesi
e Bilgisayar Yazilimi

[ i

Ortam sicaklik
transmitteri

Buhar
sicaklik sayacl
transmitteri

|
|
|
|
|
|
|
|
| + Buharhatt
I
|
|
|
|
|
|

Besi suyu sicaklik
transmitteri

transmitteri

Otomatik ytizey blof
sistemi

Yakit sayaci

Online olarak, internet Gzerinden her yerden izleme imkani.

EffiMax 4000

EffiMax 3000 modelinin gelismis halidir. EffiMax 3000 sistemine oksijen trim kontroll eklenmistir.
Oksijen Trim Kontrolii: Kazan sistemlerinde ideal yanma icin yakit ve hava karisimini optimize eder. Bacadan

atilan atik gazin emisyon degerlerini kontrol altinda tutar. Oksijen trim kontroli ile tiim ylk degerlerinde oksijen
seviyesi optimum diizeyde tutulur. Boylece yanma verimi maksimum saglanir.
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SEPARATOR

Kazani terk eden buhar icerisinde su zerrecikleri bulunur veya bazan kazandan su surtklenmesi durumu ile
karsilasilabilir. Separatdr, buhar icerisindeki su zerreciklerini ayirarak proseslere daha kuru buhar gitmesini
saglar. Dogru secilmis bir separatdr buharin kuruluk derecesini %99 a yUkseltir.

s =

4

Kazan cikisina mutlaka buhar borusu ¢ikis ¢api ile esit capta bir separatoér kullanilmalidir. Separatérin alt
tarafinda toplanan ayristirilmis su (kondens), bir kondenstop ile tahliye edilir.

Matal l Metal
Kerakia [ Emniyet Korakla
Vana Pislik A Vana

Vanasi

It 3
Kontrod
Vanas

Kondenss  Samandirali
Kondenstop

Separatér kullanma yerleri:

- Buhar kazanlan ¢ikisi

- Basing, sicaklik veya debi kontrol vanalari girisi
- Buhar sayaglan girisi
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SEPARATOR

Tip: FMSEP34-FMSEP54

(Baffle Tip)
Ozellikleri:
Buhar hatlarinda, buhar ile - A -
beraber hareket eden kondensi
ayristirir.
Cap ve Baglanti sekli: . ) _ L i
DN25 - DN250 | : ] &
PN10 - PN16 Flansli — PN40 Flansh
7 '
FMSEP34: Demir dokim malzeme .0
FMSEP54: Celik dokiim malzeme BSPT ]
Calisma Sartlan
Flang Max. isletme Basinci Max. igletme Sicakhg:
PN10 10 bar g (120 °C) 220 °C (7,6 bar g)
PN16 16 bar g (120 °C) 220 °C (12,1 bar g)
PN40 40 bar g (120 °C) 425°C (21 bar g)
Boyutlar (mm)
Cap A B c D Agirhk(kg)
DN25 280 70 98 S/ 11.5
DN40 368 89 111 S/ 145
DN50 457 121 146 1” 26
DN65 405 146 170 17 37
DN80 483 152 175 17 46
DN100 692 197 238 17 77
DN125 705 354 233 17 161
DN150 706 375 232 17 185
DN200 762 416 305 17 255
DN250 822 472 382 17 350
Calisma Araligi
FMSEP34 FMSEP54
22[: B D c A 333 B L I\D J E K F A ;
ol [ _— ~ 200 \\ ~
§ Moo NN SN g | e, SN =
g 10 Saluration g 100 N
1'_' e, \
j B 4 16 0 " |
0 2 4 6 8 wb Dy 1wl B DA 104 S !
Basing Bar g A
Basing bar g
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FLAS BUHAR

Flas buhar, yiksek basingtaki kondensin, disik basinca bosalmasi ile olusur. Atmosferik basingta su, 100°C
de kaynar. Buhar hatlarinda veya herhangi bir basin¢li kapta buhar genellikle atmosfer basincinin Uizerinde
kullanilir. Gerek radyasyon kayiplari ile gerekse de isisini bir isitma prosesi icin veren buhar, kondens olusturur.
Olusan bu kondensin basing ve sicakligi buharinki ile aynidir.

Basinc¢li kondens, daha disik basinca acgildiginda, acildigi basingtaki icermesi gereken enerjiden daha fazla
enerji tasir. Bu fazla enerji, kondensin bir miktarinin buhara dénlismesini saglar. Bu sekilde olusan buhara
“Flas Buhar” denir.

e
"G

Ornek:
6 bar basingta buhar kullanan bir proses disiinelim. Bu basingtaki buharin entalpisi 2765,4 kj/kg isitma
sonunda buharlasma isisini veren buhar, ayni basingta ve 697,9 kj/kg entalpi iceren kondense donustir.

Kondenstop sonrasinda kondensin atmosfere acik bir yere(0 bar g) bosaldigini varsayalim. Buhar tablosunda
0 bar basingtaki suyun doyma halindeki entalpisi 419,1kj/kg’dir. Goruldigu gibi doyma haline gore; 278,8 kj/
kg’ lik fazla bir enerji vardir ve bu enerji kondensin bir kismini buharlastirir.

Olusan Flas Buhar miktarinin hesaplanmasi:
(Hf1-Hf2) /Hfg2

Hf1 : YUksek basinctaki kondensin entalpisi

Hf2 : DlsUk basing kondensin entalpisi

Hfg2 : DUsUk basingtaki buharin buharlasma entalpisi

Yukaridaki 6rnege uygulayacak olursak;
Hf1 —Hf2 _ 697,9-419,1 _ 2788

Flas buhar = = =
Hfg2 2258,4 2258,4

=0,123

Flas buhar orani= %12,3

Buhar Kondens —— Flas buhar

Flas Jet Pompa:
Basingli Flas Buhar Sistemi
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Marshall

Flas Buhar Tanki

Tip: FMFV

Ozellikleri:
Flas buhar tanki,kondensten ve r,_‘\'“* Buhar Cikiy
kazan yUzey bléfinden flas buhar emnivet A1\ @{ T
. . . . Vanasi Yo ——ey
Ureten bir sistemdir. & nﬂ@ ] JORT)
i | (— = T .
Cap ve Baglantilar: \%ﬁ - Manometre
DN150 - 200 - 300 - 375 @ . F A )
@) S
! )
Calisma Sartlan Kondens il -
(jilig,i —_—
Max. isletme Basinci 10,5 bar g o
@
Max. isletme Sicakligi | 180 °C /‘ ”
Samandirah
Soguk H|drol|k teSt o - Kondenstop
21 barg _ -
basinci ®©— |6 H - o Kondens kg
i % . -.I'\ am Akis 2
Boyutlar (mm) o T Pitic 1) céstergesi
DN A B (] D .
Pislik Ak
Tutucu ] Giistergesi
150 168 1504 118 910 ]'
) !
Flag Tankindan |
200 219 1793 100 1056 — @
300 324 1547 119 889
Samandiral
Kondenstop
SIS 400 1760 110 1058

Malzeme
No Parca Malzeme Standart
1 Ana govde Karbon Celik IS 3589
2 Ust Kapak Karbon Celik IS 2062
3| Flas Buhar ¢ikis flansi Karbon Celik SA 516 Gr.70
4 Dirsek Dévme Celik ASTM A105
5 DN50 Bosaltma Sistemi Karbon Celik
6 Destek Ayagi Karbon Celik IS 2062
7 Nozullar Karbon Celik IS 1239 Class C
8 Emniyet Venti Gun Metal BS 1400 LG2
9 Sifon Karbon Celik ASTM A106 Gr. B
10 Manometre Paslanmaz Celik SS 304
11 Kond. Sistemi
11.1 Pislik Tutucu D&kme Demir IS 210 Gr. FG260
11.2 Samandirali Kondenstop Doékme Demir IS 210 Gr. FG260

72N
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BUHAR CIHAZLARI

Basin¢ Dusuruicti

e Basing : PN25, PN40
e Olcii : 1/2"-2" (Disli)
DN15 - 80 (Flansl)

Termodinamik Kondenstop

e Basing : PN63, PN100, PN250
e Sicaklik : 400°C, 525°C

e Malzeme : Paslanmaz celik
e Olci: DN15- 25 (112" - 1")

Samandirali Kondenstop

e Malzeme : Demir déktm, Celik dokim, Paslanmaz celik
e Basing : PN16 - PN40 - PN100
e Olcli : DN15-50(1/2"-2")

Cift Orifisli Samandirali Kondenstop - TOFT

e Basing : PN25 (4,5-15 bar)

* Olcti : DN15-50

¢ ilk devreye almalarda, Isi esanjérlerinde, sicaklik kontrol vanasi kullanilan
tlim sistemlerde %100 verim saglar.

Otomatik Pompa Kondenstop

e Basin¢: PN16

* Olci : DN20-50

e Sicaklik kontrolti yapilan proseslerde fark basinci ve kondens
yukune bagli olarak kondenstop veya basing gli¢li pompa gibi
cahisir. Vakum aninda dahi mukemmel kondens tahliyesi saglanir.

Hava Atic

¢ Buhar sistemlerindeki havay tahliye eder.
e Basing : PN40
* Olcii : DN15 - 20 (172" - 3/4")

Vakum Kirici

e Buhar sistemlerinde, vakum riski olan noktalarda kullanilir.
e Basing : PN16, PN40

* Olci : DN15 (1/2")

¢ Malzeme : Paslanmaz celik
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VANALAR

Metal Koriiklii Vana

e Basing : PN16 - PN40

¢ Malzeme : GG25 D6kme demir
GGGA40 Sfero dokiim
GS - C25 Celik dokim

e Calisma sicakhgi : max. 400°C

¢ Olcii : D15 - 300

Disli Kiiresel Vana (2 Parcali Govde)

e Basing: PN63

* Malzeme : AISI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Sizdirmazlik elemani : R - PTFE

e Calisma sicakligi : -40 + 210°C

e Olcii: 12" - 4"

Disli Kiiresel Vana (3 Parcali Govde)

e Basing: PN63

* Malzeme : AlISI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Sizdirmazlik elemani : R - PTFE

e Calisma sicakligi : -40 + 210°C

e Olgii: 12" - 2"

Flansh Kiiresel Vana (3 Parcali Gévde)

e Basing : PN40

e Malzeme : AlSI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Sizdirmazlk elemani : R - PTFE

e Calisma sicakhgi : -40 + 210°C

* Olci : DN15 - 200

Kelebek Vana (Lug, Civata Kulaklr)

e Basin¢: PN16
® Malzeme : Govde : GG - 25, Disk : AlSI 316 Paslanmaz celik
e Sizdirmazlik elemani : EPDM

e Calisma sicakhgi : 120°C
o Olci : DN40 - 600mm
e Kumanda: El kumandali, redtktorli

Kelebek Vana (Wafer, Sikistirmali)

e Basin¢: PN16

* Malzeme : Goévde : GG - 25, Disk : AlSI 316 Paslanmaz celik
e Sizdirmazlik elemani : EPDM

e Calisma sicakligi : 120°C

¢ Olcti : DN40 - 600mm

* Kumanda: El kumandali, redtktorlt

Yayli Disk Cek Vana

e Basing : PN40

* Malzeme : AISI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Calisma sicakhgi : 250°C

o Olcii : DN15 - 200

Pislik Tutucu

e Basin¢: PN16
e Malzeme : Goévde : GG - 25
Filtre : AISI 304 Paslanmaz celik
e Calisma sicakligi : 200°C
¢ Olcii : DN15 - 400mm
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TEKNIK BILGILER

DOYMUS BUHAR TABLOSU

Gosterge Mutlak Ozgiil Hacim | Doymus Su Buharlasma . .
Basmgl Basing S'caolg'k U ? v Entalpisi Entalpisi Bun ar }I(E.r}:(alpm
Pg (bar g) Pa (bar) (C) (m3/Kg) hf (Ki/Kg) | hfg (Ki/Kg) 9 (Ki/Kg)
0,00 1,013 100,0 1,673 419,1 2258,4 2677,5
0,05 1,063 101,4 1,601 425,0 2254,2 2679,1
0,10 1,113 102,6 1,533 430,4 2251,2 2681,6
0,15 1,163 105,1 1,471 435,8 2247.,9 2683,7
0,20 1,213 106,2 1,414 440,9 2245,0 2685,8
0,30 1,313 107,4 1,312 450,5 2238,7 2689,2
0,40 1,413 109,5 1,225 459,7 2232,8 2692,5
0,50 1,513 111,6 1,149 468,5 2227,0 2695,5
0,60 1,613 19188 1,038 476,5 2221,5 2698,0
0,70 1,713 115,4 1,024 484.,4 2216,9 2701,3
0,80 1,813 117,1 0,971 491,9 2211,9 2703,8
0,90 1,913 118,8 0,923 499,1 2206,9 2705,9
1,00 2,013 120,4 0,881 505,8 2202,3 2708,0
1,10 2,113 121,9 0,841 512,5 2198,5 2711,0
1,20 2,213 123,4 0,806 519,2 2194,3 2713,5
1,30 2,313 124,9 0,773 525,0 2190,1 2715,1
1,40 2,413 126,3 0,743 530,9 2186,3 2717,2
1,50 2,513 127,6 0,714 536,3 2181,7 2718,1
1,60 2,613 128,9 0,689 542,2 2178,8 2721,0
1,70 2,713 130,1 0,665 547,2 2175,0 2722,3
1,80 2,813 131,4 0,643 552,7 2171,3 2723,9
1,90 2,913 132,5 0,622 557,7 2167,9 2725,6
2,00 3,013 133,7 0,603 562,7 2164,6 2727,3
2,20 3,213 135,9 0,568 571,9 2158,3 2730,2
2,40 3,413 138,0 0,536 581,1 2152,0 2733,1
2,60 3,613 140,0 0,509 589,5 2146,2 2735,7
2,80 3,813 141,9 0,483 597,9 2140,3 2738,2
3,00 4,013 143,7 0,461 605,8 2134,8 2740,7
3,20 4,213 145,4 0,440 612,9 2129,4 2742,4
3,40 4,413 147,2 0,422 620,5 2124,4 27449
3,60 4,613 148,8 0,405 627,6 2118,9 2746,5
3,80 4,813 150,4 0,389 634,3 2114,3 2748,6
4,00 5,013 152,0 0,374 641,0 2109,3 2750,3
4,20 5,213 153,4 0,361 647,3 2104,7 2752,0
4,40 5,413 154,8 0,348 653,6 2100,1 2753,7
4,60 5,613 156,2 0,336 659,8 2095,9 2755,8
4,80 5,813 157,6 0,325 665,7 2091,3 2757,0
5,00 6,013 158,9 0;3i15 671,1 2087,1 2758,3
5,50 6,513 162,1 0,292 685,0 2077,1 2762,0
6,00 7,013 165,0 0,272 697,9 2067,4 2765,4
6,50 7,513 167,8 0,255 710,1 2058,2 2768,3
7,00 8,013 170,5 0,240 721,8 2049,0 2770,8
7,50 8,513 173,0 0,227 733,1 2040,6 2773,8
8,00 9,013 175,4 0,215 743,6 2032,3 2775,8
8,50 9,513 177,7 0,204 753,6 2024,3 2777,9
9,00 10,013 180,0 0,194 7683,3 2016,4 2779,6
9,50 10,513 182,1 0,185 772,9 2008,8 2781,7
10,00 11,013 184,1 0,177 782,1 2001,3 2783,4
11,00 12,013 188,0 0,163 799,3 1987,1 2786,3
12,00 13,013 191,7 0,151 815,6 1973,7 2789,2
13,00 14,013 195,1 0,141 831,1 1960,7 2791,8
14,00 15,013 198,3 0,132 845,7 1948,1 2793,9
15,00 16,013 201,4 0,124 859,6 1936,4 2795,9
16,00 17,013 204,4 0,117 872,9 1924,7 2797,6
17,00 18,013 207,2 0,110 885,5 1913,4 2798,9
18,00 19,013 209,9 0,105 897,8 1902,5 2800,1
19,00 20,013 212,5 0,100 909,4 1891,6 2801,0
20,00 21,013 215,0 0,095 921,1 1881,5 2802,6
21,00 22,013 217,3 0,090 932,0 1871,5 2803,5
22,00 23,013 219,6 0,087 942,4 1861,5 2803,9
23,00 24,013 221,8 0,083 952,9 1851,4 2804,3
24,00 25,013 224,0 0,080 963,0 1842,2 2805,2
25,00 26,013 226,1 0,077 972,6 1832,7 2805,3
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Buhar Hatti Boru Capi Se¢imi

Boru Capina Gore Yuk Tasima Kapasitesi (kg/h)

Basing Hiz 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Barg m/s mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
15 7 14 24 37 52 99 145 213 394 648 917 1606 2590 3678
0.5 25 10 25 40 62 92 162 265 384 675 972 1457 2806 4101 5936
40 17 35 64 102 142 265 403 576 1037 1670 2303 4318 6909 9500
15 7 16 25 40 59 109 166 250 431 680 1006 1708 2791 3852
0.7 25 12 25 45 72 100 182 287 430 716 1145 1575 2816 4629 6204
40 18 37 68 106 167 298 428 630 1108 1712 2417 4532 7251 10323
15 8 17 29 43 65 112 182 260 470 694 1020 1864 2814 4045
1.0 25 12 26 48 72 100 193 300 445 730 1160 1660 3099 4869 6751
40 19 B 71 112 172 311 465 640 1150 1800 2500 4815 7333 10370
15 12 25 45 70 100 182 280 410 715 1125 1580 2814 4545 6277
2.0 25 19 43 70 112 162 295 428 656 1215 1755 2520 4815 7425 10575
40 30 64 115 178 275 475 745 1010 1895 2925 4175 7678 11997 16796
15 16 37 60 93 127 245 385 535 925 1505 2040 3983 6217 8743
3.0 25 26 56 100 152 225 425 632 910 1580 2480 3440 6779 10269 14316
40 41 87 157 250 357 595 1025 1460 2540 4050 5940 10476 16470 22950
15 19 42 70 108 156 281 432 635 1166 1685 2460 4618 7121 10358
4.0 25 30 63 115 180 270 450 742 1080 1980 2925 4225 7866 12225 17304
40 49 116 197 295 456 796 1247 1825 3120 4340 7050 12661 19663 27816
15 22 49 87 128 187 352 526 770 1295 2105 2835 5548 8586 11947
5.0 25 36 81 135 211 308 548 885 1265 2110 3540 5150 8865 14268 20051
40 59 131 225 338 495 855 1350 1890 3510 5400 7870 13761 23205 32244
15 26 59 105 153 225 425 632 925 1555 2525 3400 6654 10297 14328
6.0 25 43 97 162 253 370 658 1065 1520 2530 4250 6175 10629 17108 24042
40 71 157 270 405 595 1025 1620 2270 4210 6475 9445 16515 27849 38697
15 29 63 110 165 260 445 705 952 1815 2765 3990 7390 12015 16096
7.0 25 49 114 190 288 450 785 1205 1750 3025 4815 6900 12288 19377 27080
40 76 177 303 455 690 1210 1865 2520 4585 7560 10880 19141 30978 43470
15 32 70 126 190 285 475 800 1125 1990 3925 4540 8042 12625 17728
8.0 Z5 54 122 205 320 465 810 1260 1870 3240 5220 7120 13140 21600 33210
40 84 192 327 510 730 1370 2065 3120 5135 8395 12470 21247 33669 46858
15 41 95 155 250 372 626 1012 1465 2495 3995 5860 9994 16172 22713
10.0 25 66 145 257 405 562 990 1530 2205 3825 6295 8995 15966 25860 35890
40 104 216 408 615 910 1635 2545 3600 6230 9880 14390 26621 41011 57560
15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 7390 12921 20538 29016
14.0 25 85 195 331 520 740 1375 2080 3120 5200 8500 12560 21720 34139 47128
40 126 305 55 825 1210 2195 3425 4735 8510 13050 18630 35548 54883 76534
15 85 148 241 417 567 935 1335 2061 3548 5574 8052 13943 21977 31521
15.0 25 141 247 402 695 945 1559 2224 3434 5913 9292 13420 23239 36629 52536
40 226 395 643 1112 1513 2494 3559 5495 9461 14868 21427 37182 58607 84057
15 96 167 271 470 639 1053 1503 2321 3996 6278 9067 15702 24749 35497
17.0 25 159 278 453 783 1064 1756 2505 3864 6659 10464 15113 26170 41249 59162
40 255 445 724 1252 1704 2809 4008 6188 10654 16743 24180 41872 65999 94659
15 112 195 317 549 747 1232 1758 2715 4673 7343 10606 18365 28948 41519
20.0 Zo 186 325 530 915 1245 2054 2929 4523 7788 12239 17677 30609 48247 69199
40 298 520 847 1465 1993 3285 4688 7238 12463 19548 28282 48975 77196 110718
15 133 232 378 654 889 1466 2094 3232 5565 8744 12629 21868 34468 49437
24.0 25 221 387 631 1090 1482 2445 3488 5386 9274 14573 20048 36448 57448 82396
40 355 620 1008 1744 2373 3912 5582 8618 14839 23319 33676 58316 91918 131833
15 154 269 437 757 1029 1696 2422 3739 6437 10114 14608 25296 39871 57186
28.0 25 256 448 729 1261 1714 2828 4035 6230 10728 16868 24347 42161 66453 95312
40 410 717 1167 2017 2745 4525 6457 9969 17164 26974 38955 67457 106326 152498
15 186 324 528 913 1241 2047 2923 4512 7767 12205 17627 30523 48112 69004
34.0 25 309 541 880 1522 2069 3413 4869 7518 12944 20342 29378 50874 80186 115009
40 495 865 1408 2434 3312 5460 7791 12029 20712 32548 47005 81397 128299 184013
15 231 401 654 1131 1537 2535 3620 5588 9620 15117 21833 37806 59591 85469
42.0 25 382 670 1090 1885 2562 4227 6030 9311 16033 25195 36388 63013 99319 142451
40 613 1071 1744 3015 4103 6763 9650 14900 25654 40315 58221 100819 158913 227920

Not: Tabloda verilmis olan tasima kapasiteleri doymus buhar igin gecerli olup, kizgin buhar icin diizeltme faktora (K) ile
bolinmelidir.
K= 1 +( 0,0013+Kizginlk Derecesi °C)
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