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Ulkemizde 6000'den fazla isletmede buhar kullaniimaktadir. Ancak, isletmelerin biyuk bir cogunlugunda;
tesisat hatalari, yanlis secilmis veya &mrint tamamlamis olan cihazlardan dolayi isil kayiplar ve sorunlu
sistemler nedeniyle de verim kayiplar yasanmaktadir. Sorunlari ortadan kaldirip, dogru tasarim, daha verimli
cihaz ve sistemlerle proseslerin verimini yakseltmek mimkanddir.

Bu dustinceden hareketle kurulan MaxVal, 35 yilin bilgi birikimi ve deneyimini endustriyel isletmelere
tasiyarak, en iyi hizmeti vermeyi amag edinmistir. Maximum hizmet, maximum kalite, maximum verim
vizyonuyla kurulan sirket, buhar cihazlari ve vana satislarinin yaninda mihendislik hizmetleri de sunmaktadir.
Uzman mihendis kadromuzla sistem konusunda isletmelerde proseslere yonelik 6zel calismalar da
yapilmaktadir.

MaxVal, buhar cihazlari konusunda 1926 yilindan beri faaliyette olan Forbes Marshall ve Mival Grtnlerinin
Tarkiye Temsilcisi olup, ayrica ileri teknoloji cihaz ve sistemler konusunda Amerika Sirketleri'yle de isbirligi
yapmaktadir.

Amacimiz buhar sistemlerindeki son teknolojileri, ylksek verimli, az bakim gerektiren veya bakima ihtiyac
duymayan uzun é6murli cihazlari sanayinin hizmetine sunmak, sorunsuz tesisat ve yiksek verim ile isletmelere
deger katmaktir.

Cafer Unl
Mak. Muh.
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1926'dan beri faaliyette olan Forbes Marshall, Hindistan’dan Amerika'ya kadar 26 tlkede kendi sirketi
bulunan, 6 ayri fabrikada Uretim yapan uluslararasi bir sirkettir. ileri teknoloji makinalarla yiiksek kaliteli
Gretimler yapmaktadir. Debimetre (sayac) Gretimini yapan fabrikada uluslararasi sertifikali kalibrasyon test
istasyonu bulunmaktadir. Fabrikalarda; buhar cihazlar alaninda endustrinin ihtiyaci olan yizlerce cesit cihaz
Uretilmekte ve 50'den fazla Ulkeye satisi gerceklesmektedir.

Buglne kadar 3 milyon adetten fazla kondenstop, 100 bin adetten fazla debimetre (sayac), 9 bin adetten
fazla kondens pompasi Uretmistir. EndUstrinin her dali icin 6zel cihazlar Gretmis olan Forbes Marshall; Effimax
(Kazan verimlilik 6lcme, analiz ve izleme sistemi), termodinamik kondenstop, cift orifisli samandiral
kondenstop, kablosuz on-line kondenstop kacak izleme sistemi, flash jet pump, termokompresor,
desuperheater ve heatmax gibi bircok cihaz ve sistemi kendi ar-ge tesislerinde gelistirmis ve bu yeni teknoloji
artnleriyle 6duller almistir.

Forbes Marshall'in ileri teknoloji cihaz ve sistemleri 10 yili agkin bir stredir Glkemizde de kullaniimaktadir.
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EffiMax: Kazan dairesi verimlilik 6lcme ve kontrol sistemi
EffiMax-XMax Sistemi
icerdigi elemanlar: izlenen Parametreler

* Buhar sayaci e Kazan Verimi (direkt/endirekt)
* Yakit sayaci * Baca oksijen miktari
* Baca gazi oksijen analizoru * Baca kaybi
* Baca gaz sicaklik duyargasi * Gizliist kaybi
* Otomatik blof kontrol sistemi * Radyasyon kaybi
* Buhar sicaklik duyargasi * Blof kayb
* Ortam sicaklik duyargasi * Buhar sicakligi/basing
* Besi suyu sicaklik duyargasi * Buhar debisi
* Hesaplama Unitesi * Toplam buhar Uretimi
* Bilgisayar yazilimi * Bilgisayar yazilimi - Kazan TDS degeri

* Toplam blof miktari

* Yakit miktari

* Buhar/yakit orani karsilastirmasi

* Yanma kaybi

* Parasal kayip hesabi

* internet tizerinden her yerden izZleme imkani.



SISTEM COZUMLERI

Kazan dairesi verimlilik kontrol sistemi
Sicaklik kontrolU

Basing kontrolU

Debi kontrolt

Basingli hava verim kontrolt

Proses verim kontrolU

Atik 1s1 geri kazanim sistemleri

Temiz buhar sistemleri

PROSES MUHENDISLIGI

Buhar ile isitma

Isi transfer yaglari ile isitma
Sogutma prosesi

Temiz buhar tasarimi

BUHAR SISTEMLERI ETUT CALISMALARI

Kazan dairesi, cihaz, donanim ve uygulama kontrol
Buhar kuruluk orani 6lcim (Buhar kalite testi)

Buhar tesisatlari, boyutlandirma ve uygulama kontroll
Yalitim kontrolt

Buhar sistemleri, proses ve uygun cihaz kontrolt
Cihazlarin verim kontroli

Buhar kagaklari kontrolt

KONDENSTOP BUHAR KACAGI KONTROLU

Kondenstoplarin buhar kacagi kontrolt

BUHAR KALITE TESTI

Buhar kalitesi 6lcimu: Buhar kuruluk orani él¢tlir.

PROJE DESTEK HiZMETLERI

Yeni projelerde buhar sistemleri destek hizmetleri
Tasarim ve cihaz secimi destek hizmetleri

:: j:o MaxVal




SISTEM COZUMLERI

e Kazan dairesi verimlilik 6lcme
Sicakhk kontrolt

Basing kontrol

Debi kontrolt

Basing¢h hava verimlilik kontrolt
® Proses verim kontrolU

ENDUSTRILER

* icecekler

e Gida

e SUt ve sit mamdlleri
e Tekstil

e Kagit

e ilac

e Kimya

® Petrokimya

Flash buhar ve 1si geri kazanimi
Atik i1s1 geri kazanim sistemleri
Sicak su Uretim sistemi
HeatMax

Temiz buhar sistemleri

Buharli nemlendiriciler

Gubre

Gaz beton
Cimento
Demir-celik
Lastik-kauguk
Gucg Uretimi
Otel

Hastane
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BUHAR CIHAZLARI

e Kondenstoplar

e Kondens pompasi

e Hava atial (buhar hatlarindan
hava tahliyesi)

e Vakum kirici

e Separator

e Emniyet vanasi

e Basing districl

e Sicaklik kontrol sistemi

e Buhar sayaci

e Kazan dairesi verimlilik 6lcme,

kontrol ve izleme sistemleri
e Desuperheater
e Termokompresor
e Donen buhar basligi ve sifon
e Pnomatik akttatorlt vana
e Metal korakli vana
e Klresel vanalar
e Cek vanalar
e Pislik tutucu

TEMIZ BUHAR CIHAZLARI

Temiz buhar kondenstopu
Basing dUistirtict

Emniyet vanasi

Numune alma cihazi
Temiz buhar separatori

‘@YMaxVal
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BASINCLI HAVA CiHAZLARI

Hava kondenstopu

* Hava sayaci

Master hava kontrolu
Hava separatéri

SU, SICAK SU ARMATURLERI

VANALAR
e Metal korukli vana
e Kelebek vana
e Kiresel vana

CEK VANALAR
¢ Disk cek vana
¢ Calpara ¢ek vana (disli)
e Wafer calpara ¢ek vana

PiSLIK TUTUCULAR
e Flansh pislik tutucu
* Paslanmaz celik,

disli pislik tutucu

YUKSEK BASING VANALARI

Globe vana

Gate vana

e Drain vanasl

Turbin by Pass vanasi
Emniyet vanasi

Cek vana

Pislik tutucu
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EffiMax: Kazan Dairesi Verim Olgme ve Analiz Sistemi

e Kazan verimi

e Isi kaybi

¢ Baca kaybi, baca oksijen degerleri

e Buhar sicakhgi / basinci

¢ Buhar debisi

e 7/24 saat online, internet Gzerinden uzaktan izleme

HeatMax: Sicak Su Uretim Sistemi

* istenilen anda ve istenilen miktarda, cabuk su Uretir.
e Cok kisa stirede devreye girer.
e Sabit cikis sicakligi
e Bir sistem ile sonuca ulasilir. Buhar ile beslenir.
¢ Montaja hazir paket sistemin avantajlari:
- Az yer isgal eder.
- Sicak su depolama tanklarina gerek kalmaz.
- Hassas sicaklik kontrolQ, sabit cikis sicakligi
- Buhar kullanan her isletmeye uygundur.

e Calisma basinci : max. 40 bar

e Calisma sicakligi : -40 + +240°C
e Olgme hassasiyeti : + % 1

e Olcti : DN15 - 300 mm

Emniyet Vanasi

e Buhar sistemleri igin.

e Calisma basinci : 0,50 - 500 bar

e Calisma sicakligi : -196°C + 500°C
e Olci : DN15 - 200 mm

1 [

Desuperheater

e Kizgin buhar sistemlerinden, doymus buhar elde etme sistemi
e Kizgin buhardan istenilen sicaklikta doymus buhar elde edilir.
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Termodinamik Kondenstop

¢ Basing : PN63, PN100, PN250
e Sicaklik : 400°C, 525°C

* Malzeme : Paslanmaz celik
e Olcti : DN15- 25 (172" - 1")

Samandirali Kondenstop

® Malzeme : Demir dokim, Celik dékim, Paslanmaz ¢elik
e Basing : PN16 - PN40 - PN100
* Olcti : DN15-100 (1/2" -2")

Cift Orifisli Samandirali Kondenstop - TOFT

e Basing : PN25 (4,5-15 bar)

e Ol¢i : DN15-50

« ilk devreye almalarda, Isi esanjorlerinde, sicaklik kontrol vanasi kullanilan
tlim sistemlerde %100 verim saglar.

Ters Kovali Kondenstop

e Basin¢ : PN16, PN40

* Malzeme : Demir dokiim, Celik dokim
e ic aksam : Paslanmaz celik

o Olcti : DN15-25 (172" - 1")

Termostatik Kondenstop (Basin¢ Dengeli)

¢ Basing : PN40
* Olcti : DN15 - 20 (1/2" - 3/4")

Kompakt Modiil Termodinamik Kondenstop

¢ Basin¢ : PN63
e Olci : DN15 - 20 (172" - 3/4")

Termostatik Kondenstop (Bimetalik)

¢ Basin¢ : PN40
* Olgti : DN15-25 (12" - 1")




BUHAR CIHAZLARI

Hava Atic

e Buhar sistemlerindeki havayi tahliye eder.
e Basing : PN40
e Olcti : DN15 - 20 (1/2" - 3/4")

Vakum Kiriai

e Buhar sistemlerinde, vakum riski olan noktalarda kullanilr.
¢ Basin¢ : PN16, PN40

* Olcti : DN15 (1/2")

* Malzeme : Paslanmaz celik

Separator

e Buhar icindeki su zerrelerini ayirarak, buharin kuruluk oranini
%99'a kadar yukseltir.

® Basin¢ : PN16, PN40

e Olgi : DN15 - 250 (1/2* -10")

Basing Duigurticti

e Basing : PN25, PN40
* Olcti : 12" - 2" (Disli)
DN15 - 80 (Flansl)

Emniyet Vanasi

e Basing : PN25, PN40
¢ Olgi : 1/2" - 2" (Digli)
DN15 - 200 (Flansl)

Buhar Sayaci — Vortex Tip

e Basin¢ : PN25, PN40

e Olcti : DN15 - 200

e Hassasiyet : +% 1

e Calisma sicakhgi : 300°C
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Metal Korukli Vana

e Basin¢ : PN16 — PN40

* Malzeme : GG-25 Dékme demir
GGG-40 Sfero dokim
GSC -25 Celik dokim

e Calisma sicakligi : max. 400°C

e Olcti : DN15 - 300

Piston Aktuiatorlii Vana

e Basin¢: PN16

® Malzeme : Paslanmaz celik
e Sicaklik : 180°C

e Ol¢ti : DN15-50 (172" -2")

Kontrol Vanasi

e Basing : PN16 - PN100 - 100
e Malzeme : A 216 WCB Celik dokim
AlISI 316 (CF8M) Paslanmaz ¢elik
e Sicaklik : -20 + 400°C
o Olcti : DN15 - 400 (1/2"- 16")

Disk Cek Vana

e Basing : PN40

* Malzeme : AISI 316 Paslanmaz celik
e Sicaklik : 250°C

¢ Ol¢ti : DN15 - 200

Pislik Tutucu

e Basing Sinifi : PN16, PN40
® Malzeme : GG25 (Flansh)
AlSI316 Paslanmaz celik (Disli)
e Sicaklhk : 280°C
e Olcti : DN15 - 300 (1/2" - 12")




TEMIZ BUHAR CIHAZLARI

Temiz Buhar Basing Diislirtict

e Temiz buhar sistemleri icin komple paslanmaz celik.
e Basin¢ : PN10

* Malzeme : AlSI 316L

e Olcti : DN15 - 50 (1/2"- 2")

Temiz Buhar Emniyet Vanasi

e Komple 316 paslanmaz celik, tam kalkisli emniyet vanasi.
e Basin¢ : PN10

e Malzeme : AlSI 316L

e Olcti: 1" - 192"

Temiz Buhar Separatorii

e Temiz buhar kuruluk oranini artirmak icin kullanihr.
e Komple paslanmaz celik.

e Basin¢ : PN10

* Malzeme : AlSI 316L

e Olcti : DN15 - 100

Numune Alma Cihazi

e Kompakt sistem, komple paslanmaz celik.
e Cabuk ve emniyetli numune alma.
e Malzeme : AlSI 316

Temiz Buhar Kondenstopu

e Komple paslanmaz celik, yiksek kondens bosaltma kapasiteli
e Basin¢ : PN10

* Malzeme : AlSI 316L

e Olgi : DN15 - 25 (1/2"-1")
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Hava Kondenstopu

e Basingl hava sistemlerindeki kondensi tahliye eder.
e Basin¢: PN16
 Olci : DN15-25 (1/2" - 1")

CountAIR

e Basin¢l hava debi izleme

e Basin¢lh hava kacaklarinin tesbiti
e Alarm

e Kompresor verimliligi izleme

e Grafik gorseller

e Tarihsel veriler

Master Air Control

e Basin¢li Hava sistemlerinde basing dalgalanmalarini ortadan kaldirir.
ihtiyac oldugunda, pnématik sistemlere gerekli basin¢ ve debide hava
gondermesini kontrol eder.

e Kompresorlerde enerji tasarrufu saglar.

e Kompresorlerde ylkleme-bosaltma déngulerinde azalma

Airmon Basing¢li Hava Sayaa

Basincli hava debi 6lcim icin 6zel tasarlanmustir.
Calsma basinci : 0 - 10 bar

Cahsma sicakligr : 80°C

Cikti verisi : 4 - 20 mA

Separator

e Basingli hava sistemlerindeki kondensi ayirir.
e Basin¢:PN16
e Olcti: DN15-200 (1/2" - 8")
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e Basing : PN16 - PN40

* Malzeme : GG25 Dékme demir
GGG40 Sfero dokim
GS - C25 Celik dokim

e Calisma sicakhgi : max. 400°C

* Olcti: D15 - 300

Kelebek Vana (Lug, Civata Kulakh)

e Basin¢: PN16
* Malzeme : Gévde : GG - 25, Disk : AlISI 316 Paslanmaz ¢elik
e Sizdirmazlik elemani : EPDM

e Calisma sicakligi : 120°C
¢ Olcti : DN40 - 600mm
* Kumanda: El kumandali, rediiktorlt

Kelebek Vana (Wafer, Sikistirmali)

e Basinc : PN16

e Malzeme : Gévde : GG - 25, Disk : AlSI 316 Paslanmaz celik
¢ Sizdirmazlik elemani : EPDM

e Calisma sicakhgi : 120°C

* Olcli : DN40 - 600mm

e Kumanda: El kumandali, rediiktorlt

Cift Girisli Cek Vana

e Basing : PN16
® Malzeme : Goévde : GG - 25
Disk : AlSI 316 Paslanmaz celik
e Sizdirmazlik elemani : EPDM
e Calisma sicakligi : 120°C
e Olcti : DN40 - 300mm

e Basin¢ : PN16

* Malzeme : Gévde : AlSI 316 Paslanmaz celik
e Sizdirmazlik elemani : EPDM

e Calisma sicakhgi : 120°C

e Olcti : DN40 - 300mm

Pislik Tutucu

¢ Basin¢: PN16
* Malzeme : Goévde : GG - 25
Filtre : AISI 304 Paslanmaz celik
e Calisma sicakligi : 200°C
¢ Olgi : DN15 - 400mm
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Flangh Kiiresel Vana (3 Parcali Gévde)

¢ Basing : PN40

* Malzeme : AISI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Sizdirmazlik elemani : R - PTFE

e Calisma sicakligi : -40 + 210°C

* Olgti : DN15 - 200

Disli Kiiresel Vana (3 Parcali Govde)

e Basing : PN63

* Malzeme : AISI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Sizdirmazlik elemani : R - PTFE

e Calisma sicaklig : -40 + 210°C

e Olcii: 172" - 2"

Disli Kiiresel Vana (2 Parcali Govde)

¢ Basin¢: PN63

* Malzeme : AlSI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Sizdirmazlik elemani : R - PTFE

e Calisma sicakligi : -40 + 210°C

e Olcti : 172" - 4"

Yayh Disk Cek Vana

¢ Basing : PN40

* Malzeme : AlSI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Calisma sicakhgi : 250°C

* Ol¢ti : DN15 - 200

Disli Cek Vana

® Basin¢ : PN16

e Malzeme : AlSI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Calisma sicakhgi : 220°C

* Olcti: 172" - 2"

Disli Pislik Tutucu

e Basing : PN40

* Malzeme : AISI 316 (CF8M) Paslanmaz celik
e Calisma sicakhgi : 280°C

e Olcti: 172" - 2"




KONDENS GERI KAZANIMI

Basing Gliclii Pompa

e Buhar basing enerijisi ile calisir.

e Basing : PN16

* Ol¢li : DN20, 25, 40, 50, 80

e Kapasite : 250 kg/h - 50000 kg/h kondens

Otomatik Pompa Kondenstop

e Basing : PN16

* Ol¢i : DN25/40

e Sicaklik kontrolii yapilan proseslerde fark basinci ve kondens
yukUne bagh olarak kondenstop veya basing gliclii pompa gibi
calisir. Vakum aninda dahi mikemmel kondens tahliyesi saglanir.

Kondens Kirlilik Kontrol Sistemi

e Kondens kirliligini kontrol eder, kirli kondensi otomatik olarak
tahliye eder.
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Termokompresor

e Disuk basin¢h buhar ile yiksek basin¢h buhari karistirarak, orta
basin¢li buhar Gretme cihazi.

e Flag buhar uygulamalarinda ve diger distk basincli buhar
uygulamalarinda kullanihr.

Flas Buhar Tanki

e Yuksek basing ve yuksek sicakliktaki kondensten flas buhar
Uretim sistemi.

e Kondens giris basinci : 4 - 20 bar

e Flag buhar basinci : 0,2 - 6 bar

* Ol¢ti : DN150, 200, 300, 400

Flas Jet Pompa

e Flag buhar tretimi ve basin¢landiriimis kondens ile maksimum
verimlilik saglar.

e Kondens giris basinci : 4 - 20 bar

e Flag buhar basinci : 0,2 - 6 bar




YUKSEK BASINC VANALARI

Globe Vana

e Basing: PN160-400
¢ Malzeme : Celik (A105), Alasimli Celik (A182 F22),
Paslanmaz Celik (AISI316)
e Baglanti Sekli : Digli, Kaynakl, Flansl
e Kullanim Sekli : Manuel, Elektrik Akttiatorlt, Pnomatik Aktatorll
e Olcii:3/8"-2 1/2" (DN10 - DN65)

e Basing: PN160, PN250, PN400
* Malzeme : Celik (A105), Alasimli Celik (A182 F22),
Paslanmaz Celik (AISI316)
» Baglanti Sekli: Disli, Kaynakli, Flansl
e Kullanim Sekli: Manuel, Elektrik Aktlatorll , Pnomatik Aktlatorl
* Olgti:3/8"-2 1/2" (DN10 - DN65)

e Basing : PN160, PN250, PN400

* Malzeme : Celik (A105), Alasimhi Celik (A182 F22),
Paslanmaz Celik (AISI316)

» Baglanti Sekli: Disli, Kaynakli, Flansh

* Olcii:3/8"-2 1/2" (DN10 - DN65)

e Basing: PN160 - PN400

* Malzeme : Celik (A105), Alasimh Celik (A182 F22),
Paslanmaz Celik (AISI316)

» Baglanti Sekli : Flansli, Kaynakl

* Olcli: DN25 - DN200

e Basing: PN160 — PN400

* Malzeme : Celik, Alasimli Celik, Dublex Celik, Paslanmaz Celik
» Baglanti : Digli, Kaynakli, Flansli

» Kullanim Sekli : Manuel, Elektrikli, Pnodmatik Aktlatorli

* Olcii: DN50-DN450

e Basing : PN40 - PN400

* Malzeme : Celik (A105), Alasimhi Celik (A182 F22),
Paslanmaz Celik (AISI316)

e Baglanti: Disli, Kaynakli

e Olcti:DN15 - DN25
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Gate Valve

e Basing : PN40 - PN400

* Malzeme : Celik, Alasimli Celik, Dublex Celik, Paslanmaz Celik
* Baglanti : Digli, Kaynakli, Flansli

o Kullanim Sekli : Manuel, Elektrikli, Pnomatik Akttiatorli

* Olcii: DN25 - DN600

e Basing : PN40 - PN400

* Malzeme : Celik, Alasimli Celik, Dublex Celik, Paslanmaz Celik
* Baglanti : Digli, Kaynakli, Flansl

» Kullanim Sekli : Manuel, Elektrikli, Pnédmatik Aktlatorli

* Olcii: DN25 - DN600

e Basing: PN160 - PN400

e Malzeme : Celik, Alasimli Celik, Dublex Celik, Paslanmaz Celik
e Baglanti: Kaynakli, Flangh

e Kullanim Sekli : Manuel, Elektrikli, Pnématik Aktliatorli

* Olcii: DN50-DN450

e Basing :PN40 - PN400

» Malzeme :Celik, Alasimli Celik, Dublex Celik, Paslanmaz Celik
* Baglanti :Kaynakli, Flangh

« Olcli:-DN25 - DN600

e Basing :PN160 — PN400

¢ Malzeme :Celik, Alasimli Celik, Dublex Celik, Paslanmaz Celik
* Baglanti :Kaynakli, Flangli

o Olcti :-DN10-DN65




CIFT ORIFiSLI SAMANDIRALI KONDENSTOP

Buhar Sistemlerinin Verimi Artiyor...
Kondenstop Teknolojisinde Bliylik Yenilik

TO FT Cift Orifisli Samandirali Kondenstop (TV+SLR)

By Pass vanasi

Cikis vanasi

Z5) Giris vanasi

Daha yliksek kondens
bosaltma kapasitesi

Isi kayip ylizeyi azdir

Yuksek hava

° bosaltma ozelligi

SLR
Buhar kilitleme ¢6zlicl

Buhar kacagi kontrol sensori

Cek valf Pislik Tutucu

Buyiik Yiik Degisikliginde %100 kondens tahliyesi
(100 kg/h - 950 kg/h arasi verimli kondens tahliyesi)




2aYForbes
Marshall

UYGULAMALARA GORE

KONDENSTOP SECiMi

ndenstop Tiirleri

Cihaz ve Sistemer
TV+SLR | TOFT

KAZAN DAIRESi VE BUHAR DAGITIM HATLARI

Separator

- | Kollektor

- i Ana Hatlar

- { Hat Sonlari

- | Basing Diisiirme Istasyonu

- | Flag Buhar Tanki

ISITMA SISTEMLERI

Is1 Degistiriciler 2 1

Konvektorler 1 2

Isitma Serpantinleri 2 2 1

- i Isitma Bataryalari

PROSES CiHAZLARI

Tekstil Jet Boyama

Tekstil Kurutma Silindirleri

Lastik Presleri

- i Sabit Kazanlar

Bira Kazanlar

Sicak Tablalar

Buharlastiricilar

- i Lastik Volkanizasyon Cihazlar

Kimya End.(Reaktor)

Kagit Makinalari

KURUTMA SiSTEMLERI

Sicak Hava Kurutma Serpantinleri 2 1

- { Kurutma Serpantinleri 2 2 1

Kurutma Silindirleri 2 1

Cok Silindirli Kurutucular 2 2 1

Cok Tablali Presler 1

TEKSTIL ve KONFEKSIYON

- i Tekstil Jet Boyama

Tekstil Kurutma

Pres Utiiler

Silindir Ut

-+ El Utiisti

TANKLAR

Proses Tanklari (Ustten gikis)

Proses Tanklari (alttan cikig)

Serpantinli Depolama Tanklari (gabuk 1sitma)

- i Yakit Tanki Isiticilari (Ceketli Isitict)

AT ISITMA SISTEMLERI

Hat Isiticilari (izleme) 2 1

Ceketli Isiticilari 2 1

OTEL ve HASTANE CIHAZLARI

Camasirhane Cihazlan

- | Pres Utiiler 2 2 1

- Silindir Uti 1 2

- El Utiist 2 2 1
Proses Cihazlari

- | Otoklav ve Sterilizator 2 2 1

TEMIiZ BUHAR UYGULAMALARI (*)

- { Buhar Dagitim Hatlarn

- i Otoklav ve Sterilizator

- i Separator

- i Proses Kazani

- | Basing Diislirme istasyonu
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(*)Temiz buhar (hijyen)
Temiz buhar uygulamalarinda kullanilan Grtinler, 316L paslanmaz celik malzemeden tretilmis olmalidir.

1.Dogru Segim TV : Hava Atici
2.Alternatif SLR  : Buhar Kilitlenmesi Cozticu
TOFT : Gift Orifisli, TV+SLR Samandirali Kondenstop



BUHAR HATTI BORU CAPI TAYINI

Boru Capina Gore Yiik Tasima Kapasitesi (kg/h)

Basing Hiz 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Barg m/s mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
15 7 14 24 37 52 99 145 213 394 648 917 1606 2590 3678
0.5 25 10 25 40 62 92 162 265 384 675 972 1457 2806 4101 5936
40 17 35 64 102 142 265 403 576 1037 1670 2303 4318 6909 9500
15 7 16 25 40 59 109 166 250 431 680 1006 1708 2791 3852
0.7 25 12 25 45 72 100 182 287 430 716 1145 1575 2816 4629 6204
40 18 37 68 106 167 298 428 630 1108 1712 2417 4532 7251 10323
15 8 17 29 43 65 112 182 260 470 694 1020 1864 2814 4045
1.0 25 12 26 48 72 100 193 300 445 730 1160 1660 3099 4869 6751
40 19 39 71 112 172 311 465 640 1150 1800 2500 4815 7333 10370
15 12 25 45 70 100 182 280 410 715 1125 1580 2814 4545 6277
2.0 25 19 43 70 112 162 295 428 656 1215 1755 2520 4815 7425 10575
40 30 64 115 178 275 475 745 1010 1895 2925 4175 7678 11997 16796
15 16 37 60 93 127 245 385 535 925 1505 2040 3983 6217 8743
3.0 25 26 56 100 152 225 425 632 910 1580 2480 3440 6779 10269 14316
40 41 87 157 250 357 595 1025 1460 2540 4050 5940 10476 16470 22950
15 19 42 70 108 156 281 432 635 1166 1685 2460 4618 7121 10358
4.0 25 30 63 115 180 270 450 742 1080 1980 2925 4225 7866 12225 17304
40 49 116 197 295 456 796 1247 1825 3120 4340 7050 12661 19663 27816
15 22 49 87 128 187 352 526 770 1295 2105 2835 5548 8586 11947
5.0 25 36 81 135 211 308 548 885 1265 2110 3540 5150 8865 14268 20051
40 59 131 225 338 495 855 1350 1890 3510 5400 7870 13761 23205 32244
15 26 59 105 153 225 425 632 925 1555 2525 3400 6654 10297 14328
6.0 25 43 97 162 253 370 658 1065 1520 2530 4250 6175 10629 17108 24042
40 71 157 270 405 595 1025 1620 2270 4210 6475 9445 16515 27849 38697
15 29 63 110 165 260 445 705 952 1815 2765 3990 7390 12015 16096
7.0 25 49 114 190 288 450 785 1205 1750 3025 4815 6900 12288 19377 27080
40 76 177 303 455 690 1210 1865 2520 4585 7560 10880 19141 30978 43470
15 32 70 126 190 285 475 800 1125 1990 3925 4540 8042 12625 17728
8.0 25 54 122 205 320 465 810 1260 1870 3240 5220 7120 13140 21600 33210
40 84 192 327 510 730 1370 2065 3120 5135 8395 12470 21247 33669 46858
15 41 95 155 250 372 626 1012 1465 2495 3995 5860 9994 16172 22713
10.0 25 66 145 257 405 562 990 1530 2205 3825 6295 8995 15966 25860 35890
40 104 216 408 615 910 1635 2545 3600 6230 9880 14390 26621 41011 57560
15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 7390 12921 20538 29016
14.0 25 85 195 331 520 740 1375 2080 3120 5200 8500 12560 21720 34139 47128
40 126 305 555 825 1210 2195 3425 4735 8510 13050 18630 35548 54883 76534
15 85 148 241 417 567 935 1335 2061 3548 5574 8052 13943 21977 31521
15.0 25 141 247 402 695 945 1559 2224 3434 5913 9292 13420 23239 36629 52536
40 226 395 643 1112 1513 2494 3559 5495 9461 14868 21427 37182 58607 84057
15 96 167 271 470 639 1053 1503 2321 3996 6278 9067 15702 24749 35497
17.0 25 159 278 453 783 1064 1756 2505 3864 6659 10464 15113 26170 41249 59162
40 255 445 724 1252 1704 2809 4008 6188 10654 16743 24180 41872 65999 94659
15 112 195 317 549 747 1232 1758 2715 4673 7343 10606 18365 28948 41519
20.0 25 186 325 530 915 1245 2054 2929 4523 7788 12239 17677 30609 48247 69199
40 298 520 847 1465 1993 3285 4688 7238 12463 19548 28282 48975 77196 110718
15 133 232 378 654 889 1466 2094 3232 5565 8744 12629 21868 34468 49437
24.0 25 221 387 631 1090 1482 2445 3488 5386 9274 14573 20048 36448 57443 82396
40 355 620 1008 1744 2373 3912 5582 8618 14839 23319 33676 58316 91918 131833
15 154 269 437 757 1029 1696 2422 3739 6437 10114 14608 25296 39871 57186
28.0 25 256 448 729 1261 1714 2828 4035 6230 10728 16868 24347 42161 66453 95312
40 410 717 1167 2017 2745 4525 6457 9969 17164 26974 38955 67457 106326 152498
15 186 324 528 913 1241 2047 2923 4512 7767 12205 17627 30523 48112 69004
34.0 25 309 541 880 1522 2069 3413 4869 7518 12944 20342 29378 50874 80186 115009
40 495 865 1408 2434 3312 5460 7791 12029 20712 32548 47005 81397 128299 184013
15 231 401 654 1131 1537 2535 3620 5588 9620 15117 21833 37806 59591 85469
42.0 25 382 670 1090 1885 2562 4227 6030 9311 16033 25195 36388 63013 99319 142451
40 613 1071 1744 3015 4103 6763 9650 14900 25654 40315 58221 100819 158913 227920

Not: Tabloda verilmis olan tasima kapasiteleri doymus buhar icin gecerli olup, kizgin buhar igin diizeltme faktori (K) ile
bolinmelidir.
K= 1 +( 0,0013+Kizginlik Derecesi °C)



DIN STANDARDINA GORE

FLANS OLCULERI

AVYForbes
f’ Marshall

PN16

b Adet d

16 4 MI12

4 18 4 M12

4 18 4 MI12

4 18 4 M16

4 18 4 Mi6

4 18 4 M6

4 wmic lEM 185 145 18 4 Mi6

160 20 8 Mic JEUJ 200 160 20 8 Mi6
180 20 8 Mic Il 220 180 20 8 Mi6
200 22 8 Mi6 JFPER 250 210 22 8 M6
20 22 8 w20 [FEIY 285 240 22 8  M20
295 24 8 M20 JEII 340 295 24 12 M20
350 26 12 Mm20 |PEIR 405 355 26 12 M24
400 26 12  M20 JEDUR 460 410 28 12 M24

PN40

Adet d ETB
95 65 16 4 MI2 105 75 20 4 M12
4 105 75 18 4  MI12 130 90 22 4 M6
4 115 85 18 4 M12 140 100 24 4 M16
4 140 100 18 4  M16 155 110 24 4  M20
4 150 110 18 4  M16 170 125 26 4  M20
4 165 125 18 4 Mic I 180 135 26 4  M20
4 185 145 22 4 Mic JJZ 205 160 26 8 M24
8 200 160 24 8 Mic JEI 215 170 30 8 M20
8 Mic JJUIJ 220 180 24 8 Mi6 250 200 32 8 M4
8 M4 270 220 26 8 M4 295 240 34 8  M27
8 M2 [JEIQ 300 250 28 8 M24 345 280 36 8 M30
360 310 30 12 M24 375 320 34 12 M27 415 385 48 12 M33
425 370 32 12 M27 450 385 38 12 M30 470 400 55 12 M33
485 430 34 16 M27 515 450 42 16 M30 Q] 530 460 65 16  M33
PN160 o1
D D1 b Adet d JEMl p D1 b Adet d [
105 75 20 4 MI12 105 75 20 4 Mi12|»b
130 90 22 4 M16 140 100 24 4 M6 | |
140 100 24 4 M16 170 125 28 4  M20 q DN
155 110 24 4  M20 195 145 30 4 M24
170 125 26 4  M20 220 170 34 8 M24 =
195 145 28 4  M24 230 180 36 8 M24
220 170 30 8 M24 265 210 40 8 M27
230 180 34 8 w24 JEIJ 315 250 44 8  M30 DN = Anma Cap!
265 210 36 8 M27 355 290 50 12 M30 D =Flans Capi
315 250 42 8  M30 430 360 60 12  M33 D1 = Delik Eksen Capi
355 290 48 8 M30 Il 515 430 68 12 M39 d = Civata Olclisi
430 360 60 12 @ M33 585 500 78 16 @ M39 b =Flans Kalinhg
505 430 72 12 M36 105 75 20 4 M12
585 500 84 16 = M45 140 100 24 4  M16




BASINC - SICAKLIK BAGLANTI NORMLARI

DIN 2401
Maksimum calisma basinci [bar g] ve sicaklik [°C]
Malzeme Basing DIN 2401
190e| 200°C | 250°C | 300°C | 350°C | 400°C | 425°C | 450°C | 475°C | 500°C | 510°C [ 520°C | 530°C | 540°C [ 550°C
GG 25 06025 PN 16| 16 | 13 | 11 | 10
PN16| 16 | 13 | 11 | 10 | (9
PN 25| 25 | 20 | 18 | 16 | (14)
GGG-403 | 0.7043 ToN 40 40 | 32 | 28 | 24 | (21)
PN 16| 16 | 14 | 13 | 11 | 10 | 8 ®)
PN25| 25 | 22 | 20 | 17 | 16 | 13 (10)
PN40| 40 | 35 | 32 | 28 | 24 | 21 (18)
1.0619 | pN 63| 63 | 50 | 45 | 40 | 36 | 32 | (30) | (28)
8222_‘;0 Eln 1.8ggg PN100| 100 | 80 | 70 | 60 | 56 | 50 | (48) | (46)
St35.8 : PN160| 160 | 130 | 112 | 96 | 90 | 80 | (75) | (70)
s 355J2G3 | 10970 [PN250| 250 | 200 | 175 | 150 | 140 | 125 (110)
PN320| 320 | 250 | 225 | 192 | 180 | 160 | (150) | (140)
PN400| 400 | 320 | 280 | 240 | 225 | 200 (175)
PN 40 40 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33 | 29 | 24 | 19 | 15
PN 63 63 | 61 | 58 | 57 | 56 | 53 | 47 | 40 | 32 | 25
PN 100 100 | 95 | 91 | 89 | 87 | 82 | 74 | 62 | 49 | 38
G17CMo | 17357 TpN 160 160 | 153 | 146 | 142 | 139 | 132 | 118 | 100 | 79 | 62 | 46 | 35
?:fCrMo PN 250 250 | 238 | 227 | 223 | 217 | 206 | 184 | 154 | 124 | 97 | 73 | 54
45 PN 320 320 | 304 | 202 | 285 | 278 | 264 | 237 | 200 | 158 | 124 | 93 | 69
PN 400 400 | 380 | 364 | 356 | 348 | 330 | 295 | 250 | 198 | 155 | 116 | 87
ASA Normu
Basing - Sicaklik Baglantisi (ASTM Grup 2-1.1 Malzeme* igin)
Calisma Basinglari (bar)
Sicaklik °C ASA 150 ASA 300 ASA 400 ASA 600 ASA 900 ASA 1500 ASA 2500
-29 to 38 19.6 11 68.1 102.1 153.2 255.3 425.5
50 19.2 50.1 66.8 100.2 150.4 250.6 417.7
100 17.7 46.6 62.1 93.2 139.8 233 388.3
150 15.8 451 60.1 90.2 135.2 225.4 375.6
200 13.8 43.8 58.4 87.6 131.4 219 365
250 12.1 41.9 55.9 83.9 125.8 209.7 349.5
300 10.2 39.8 53.1 79.6 119.5 199.1 331.8
325 9.3 38.7 51.6 77.4 116.1 193.6 322.6
350 8.4 37.6 50.1 7 551 112.7 187.8 313
379 7.4 36.4 48.5 72.7 109.1 181.8 303.1
400 6.5 34.7 46.3 69.4 104.2 173.6 289.3
425 515, 28.8 38.4 S 19 86.3 143.8 239.7
450 4.6 23 30.7 46 69 115 191.7
475 3.7 17.4 23.2 34.9 52.3 87.2 145.3
500 2.8 11.8 15.7 28 35.3 58.8 97.9
538 1.4 5.9 7.9 11.8 17.7 29.5 49.2
Malzeme* Dovme Dokiim
C-Si A105 A216 /Gr.WCB
C Mn Si A350 /Gr.LF2
C Mn SiV A350 /Gr.LF6 CI 1
3.1/2Ni A350 /Gr.LF3




DOYMUS BUHAR TABLOSU
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DOYMUS BUHAR TABLOSU ‘
Gosterge Mutlak Ozgiil Doymus Su | Buharlagsma Buhar
Basinci Basing Sicaklik Hacim Entalpisi Entalpisi Entalpisi
Pg Pa T \'J hf hfg hg
(bar g) (bar) (°C) (m’/Kg) (Ki/Kg) (Kj/Kg) (Ki/Kg)
0,00 1,013 100,0 1,673 419,1 2258,4 2677,5
0,05 1,063 101,4 1,601 425,0 2254,2 2679,1
0,10 1,113 102,6 1,533 430,4 2251,2 2681,6
0,15 1,163 105,1 1,471 435,8 22479 2683,7
0,20 1,213 106,2 1,414 440,9 2245,0 2685,8
0,30 1318 107,4 1312 450,5 2238,7 2689,2
0,40 1,413 109,5 1,225 459,7 2232,8 2692,5
0,50 1,513 111,6 1,149 468,5 2227,0 2695,5
0,60 1,613 113,5 1,038 476,5 2221,5 2698,0
0,70 1,713 115,4 1,024 484,4 2216,9 2701,3
0,80 1,813 117,1 0,971 491,9 2211,9 2703,8
0,90 1,913 118,8 0,923 499,1 2206,9 2705,9
1,00 2,013 120,4 0,881 505,8 2202,3 2708,0
1,10 2,113 121,9 0,841 512,5 2198,5 2711,0
1,20 2,213 123,4 0,806 519,2 2194,3 2713,5
1,30 2,313 124,9 0,773 525,0 2190,1 27151
1,40 2,413 126,3 0,743 530,9 2186,3 2717,2
1,50 2,513 127,6 0,714 536,3 2181,7 2718,1
1,60 2,613 128,9 0,689 542,2 2178,8 2721,0
1,70 2,713 130,1 0,665 547,2 2175,0 2722,3
1,80 2,813 131,4 0,643 5562,7 2171,3 2723,9
1,90 2,913 132,5 0,622 557,7 2167,9 2725,6
2,00 3,013 133,7 0,603 562,7 2164,6 2727,3
2,20 3,213 135,9 0,568 571,9 2158,3 2730,2
2,40 3,413 138,0 0,536 581,1 2152,0 2733,1
2,60 3,613 140,0 0,509 589,5 2146,2 2735,7
2,80 3,813 141,9 0,483 597,9 2140,3 2738,2
3,00 4,013 143,7 0,461 605,8 2134,8 2740,7
3,20 4,213 145,4 0,440 612,9 2129,4 2742,4
3,40 4,413 147,2 0,422 620,5 21244 2744,9
3,60 4,613 148,8 0,405 627,6 2118,9 2746,5
3,80 4,813 150,4 0,389 634,3 2114,3 2748,6
4,00 5,013 152,0 0,374 641,0 2109,3 2750,3
4,20 5,213 153,4 0,361 647,3 2104,7 2752,0
4,40 5,413 154,8 0,348 653,6 2100,1 2753,7
4,60 5,613 156,2 0,336 659,8 2095,9 2755,8
4,80 5,813 157,6 0,325 665,7 2091,3 2757,0
5,00 6,013 158,9 0,315 671,1 2087,1 2758,3
5,50 6,513 162,1 0,292 685,0 20771 2762,0
6,00 7,013 165,0 0,272 697,9 2067,4 2765,4
6,50 7,513 167,8 0,255 7101 2058,2 2768,3
7,00 8,013 170,5 0,240 721,8 2049,0 2770,8
7,50 8,513 173,0 0,227 7331 2040,6 2773,8
8,00 9,013 175,4 0,215 743,6 2032,3 2775,8
8,50 91518 177,7 0,204 753,6 2024,3 2777,9
9,00 10,013 180,0 0,194 763,3 2016,4 2779,6
9,50 10,513 182,1 0,185 772,9 2008,8 2781,7
10,00 11,013 184,1 0,177 782,1 2001,3 2783,4
11,00 12,013 188,0 0,163 799,3 1987,1 2786,3
12,00 13,013 191,7 0,151 815,6 1973,7 2789,2
13,00 14,013 195,1 0,141 831,1 1960,7 2791,8
14,00 15,013 198,3 0,132 845,7 1948,1 2793,9
15,00 16,013 201,4 0,124 859,6 1936,4 2795,9
16,00 17,013 204,4 0,117 872,9 1924,7 2797,6
17,00 18,013 207,2 0,110 885,5 1913,4 2798,9
18,00 19,013 209,9 0,105 897,8 1902,5 2800,1
19,00 20,013 212,5 0,100 909,4 1891,6 2801,0
20,00 21,013 215,0 0,095 921,1 1881,5 2802,6
21,00 22,013 217,3 0,090 932,0 1871,5 2803,5
22,00 23,013 219,6 0,087 942,4 1861,5 2803,9
23,00 24,013 221,8 0,083 952,9 1851,4 2804,3
24,00 25,013 224,0 0,080 963,0 1842,2 2805,2
25,00 26,013 226,1 0,077 972,6 1832,7 2805,3
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Cevresel bilinci

Kullanim kolayhg:

Verimlilik

&

Enerji Verimliligi

Yardimci simgeler

——  Buhar
s Kondens

Flas buhar
e Uriin
s Sicak / Soguk Su
—— BI6f

Su buhari

- @9

(R AN U RS

10

12

13
14
15
16
17
18
19
20

Yardimci simgeler
Buhar Uretimi

Biomass Buhar Kazani
Basingli degazor
Buhar ve Su analiz sistemi

Buhar Dagitimi

Forbes Marshall Separator

Forbes Marshall Pislik tutucu

Forbes Marshall Vana

Forbes Marshall Hava atici

Disk Cek Vana

Forbes Marshall Boru baglanti elemani
Forbes Marshall Termodinamik kondenstop
Forbes Marshall Kondenstop

Kompakt modiil Termodinamik Kondenstop

Forbes Marshall Hava atici

Temiz Buhar Emniyet Vanasi

Temiz Buhar Separator

Kiiresel Vana

Forbes Marshall Emniyet Vanasi

Forbes Marshall Buhar ve Kondens Manifoldu
Forbes Marshall Basing Géstergesi
Desuperheater Proses Kontrol Verimliligi

Samandirali kondenstop

ki orifisli Samandirali Kondenstop

Forbes Marshall Hat 1sitma Kondenstopu
Forbes Marshall Pilot tesirli Basing disiiriicti vana
Forbes Marshall Pnématik aktiiatérli vana
Forbes Marshall Kontrol gévdesi

Forbes Marshall Kontrol vanasi

Temiz Buhar Kondenstopu

Temiz Buhar Basing Diistriict

Otomatik Pompa Kondenstop

HEATMAX

Seviye Kontrol Sistemi

Kablosuz Kondenstop Kagak Kontrol Sistemi
Nem Kontrol Sistemi

Numune Alma Kabi Dagitim Kontrol Sistemi
Dagitim Kontrol Sistemi

Ol¢me ve izleme Sistemleri

Kazan Dairesi Verimlilik Olgme ve izleme Sistemi
Vortex Buhar Sayaci

Vortex Buhar Sayaci

Bulaniklik izleme

Titresim izleme Sistemi

Buhar Sayaci

Sayag

Kondens Geri donlisim ve
Flas buhar geri kazanim sistemi

Basing Giiglii Pompa Unitesi
Forbes Marshall Flas Tanki
Forbes Marshall Gozetleme Cami
Flas Jet Pompa
Termokompresor Sistemi
Kondens Kirlilik Kontrol Sistemi
Otomasyon Sistem

Ist Geri Kazanim Cozumleri
Isi Geri Kazanim Sistemi

Model
Forbes Vyncke
Oxycal
SWAS

Model
FMSEP34, FMSEP54
FMSTR34, FMSTR54
PSVAL
FMAV53
FMDCV, FMDCVANSI
FMPC50, FMPC51, FMPC52, FMPC53
FMTD64-U
FMBT50-U
CMTD42M-F, CMTD62M-S,CMTD62M-F
CMTD250M
FMAE31, FMAES3
SV

CSSEP

SSVB Ball valves

FMSRYV, VSR series

FMSCM4X, FMSCM8X, FMSCM12X
PG

DSH

Model

SOFT31, SOFT53
CMTOFT

TLT53, TLT53-Y
FMPRV41, FMPRV53, DSPRV41
FMPAV

SC31,5C53

Ecotrol series

csT

CSPRV

SOPT

Sicak Su Uretim Sistemi
BM26

WTMS

CoolMax series

Microcon

Model

Effimax 500,1000,2000, 3000, 4000, Xmax
Flowirl 8700, Accuflow

SteaMon

DCEM2100

Kenijin KJ-2000

Orifice

Vortex

Model
PPPPU-C, PPPPU, MV55
FMFV
VU10, VU30, VUS0
FIP
TC Series
CCDS-C, CCDS-PC
UAM

Model No
BHRS, VHRS, WHRS
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